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OZET

Son yillarda tekstil terbiye isletmelerinde kullanilan sentetik boyarmaddelerin ve pigmentlerin
kullanimi insan saghigi ve ¢evreye verdigi zararlardan otiirii tartisilmaktadir. Bu sebeple,
biyolojik olarak pargalanabilirligi, zehirli olmamasi, insan sagligi ve atik su kontaminanti i¢in
herhangi bir sorun olusturmamasi nedeniyle dogadaki bitkilerden elde dilen dogal
boyarmaddelerin kullanimi artmaya baslamistir. Bu ¢alisma kapsaminda Acaccia dealbata
(Mimoza / Glimiisi Akasya) agacinin ¢igeklerinden elde edilen dogal boyarmaddeyle belirli
ozellikteki kumaslar farkli mordan maddeleri kullanilarak boyanmistir. Boyamalar i¢in %100
yiin ve pamuklu kumaslar kullanilmis, yiin kumas i¢in bej, hardal, fiime ve agik kahverengi
tonlarinda renklere pamuklu kumas i¢in ise krem, gri ve fiime tonlarinda renklere ulagilmistir.
Spektrofotometre cihazinda yapilan renk olglimleri ve renk karsilastirmalar1 sonucunda, Bakir
Siilfat ve Demir Siilfat ile yapilan mordanlama ile daha diisiik L* degerleri ile daha koyu
renklere ulagilabildigi tespit edilmistir. Sonu¢ olarak; mobilya, kesme c¢icek ve parflimeri
sektorlerinde kullanilan mimoza, ¢igekleri icerisinde bulundugu disiiniilen Kalkon
“Chalcone” boyarmaddesi ile 6zellikle dogal boyamacilik alaninda da kullanilabilecegi, elde
edilen sar1, krem, bej ve kahverengi tonlar1 agisindan dogal boyamacilikta kullanilan safran,
papatya, muhabbet ¢icegi, ada ¢ay gibi bitkilere alternatif olabilecegi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Giimiisi akasya, mimoza, dogal boyama, mordanlama

DYEING OF WOOL AND COTTON FABRICS WITH ACACCIA
DEALBATA FLOWERS (MIMOSA)

ABSTRACT

In recent years, the use of synthetic dyes and pigments in textile finishing companies has been
discussed for their harmful effects on human health and environment. For this reason, the use
of natural dyestuffs from plants in the nature has begun to increase because of the
biodegradability, toxicity, human health and waste water contamination. In this study, wool
and cotton fabrics were dyed using different mordant materials (Potassium aluminum
phosphate (KAI (SO,),), Iron sulfate (FeSO,) ve Copper sulfate (CuSO,)) and natural dye
which is extracted from flowers of Acaccia dealbata (Mimosa). They were obtanied colors of
beige, mustard color, smoked color and light brown for wool fabric and the colors of cream,
gray, brown and smoked color for cotton fabric. As a result of color measurements and color
comparisons, the darker colors were obtained with lower L* values with the Copper Sulphate
(CuS0O4) and Iron Sulphate (FeSO4). As a result; mimosa, which is used in furniture, cut
flowers and perfumery sectors, can be used especially in natural dyeing field with “Chalcone”
dye which is thought to be found in flowers. In terms of yellow, cream, beige and brown
shades, it has been determined that it can be an alternative to plants such as saffron,
chamomile, reseda and salvia used in natural dyeing.
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1. GIRIS

Dogal boyalar, gida ve deri sektoriinde renklendirme amagli kullaniminin yani sira, tarih
Oncesi caglardan beri yiin ve ipek gibi dogal protein elyaflarinin renklendirilmesinde
kullanilmalar1 ile bilinmektedir. Dogal boyarmaddeler, dogada bazi bitkiler, bocekler ve
mantarlar tarafindan sentezlenen renkli maddelerdir. Baslica dogal tekstil boyarmaddeleri ise
bitkilerden elde edilir.

Bitkilerin yapisinda bulunan boyarmaddeler bir taraftan boya miktarina ve cinsine, diger
taraftan bitki kismina gore degisik yontemler ile elde edilmektedir. Boyarmadde, boyay1
tasiyan bitki kisimlarindan, genellikle distilasyon yontemiyle elde edilmektedir. Bitkiler, su
haricinde farkli ¢6ziicii kimyasallar1 ile ekstrakte edildiklerinde daha fazla renkli bilesikler
verebilmekte fakat bu durum cevreci ve dogal karsilanmamaktadir. Dogal boyalarin elde
edilme maliyetleri sentetik boyalarin elde edilme maliyetleri ile kiyaslandiginda daha pahali
oldugu saptanmis ve bu durum 19. yy’dan itibaren sentetik boyalarin daha yaygin
kullanilmasia neden olmustur. Son yillarda tekstil terbiye isletmelerinde kullanilan sentetik
boyarmaddelerin ve pigmentlerin kullanimi insan saglig1 ve ¢evreye verdigi zararlardan 6tiirii
tartisilmaktadir. Bu sebeple, biyolojik olarak pargalanabilirligi, zehirli olmamasi, insan sagligi
ve atik su kontaminanti i¢in herhangi bir sorun olusturmamasi nedeniyle dogadaki bitkilerden
elde dilen dogal boyarmaddelerin kullanimi artmaya baslamistir (Ozdemir, 2018a, Ozdemir,
2018b)

Calisma kapsaminda; anavatani Avustralya, Afrika ve Avrupa (Fransa ve Italya) olan,
Tiirkiye’de Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgelerinde yetistirilen, Baklagiller (fabaceae)
ailesinden olan cali veya aga¢ forumundaki Mimoza agacinin (Acaccia dealbata) Osmaniye ili
Fakiusagi bolgesi sinirlart igerisinden 2019 yilinin nisan-mayis aylarinda toplanip kurutulan
sar1 renkli ¢igeklerinden ekstrakte edilen ve yapisinda oldugu diisiiniilen Kalkon “chalcone”
(Sekil 1) dogal boyarmaddesiyle yiin ve pamuklu kumaslar, farkli mordan maddeleri
kullanilarak laboratuar ortaminda boyanmis, elde edilen renklerle ¢igeklerin dogal boya olarak
kullanilabilecegi ortaya konulmustur.

Sekil 1. Kalkon “Chalcone” boyarmaddesi
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2. MATERYAL VE METOT

Calismada dogal boyamalar i¢in %100 yiin (bezayagi dokuma, 122 g/mz) ve %100 pamuk
(bezayag1 dokuma, agartilmis, 115 g/m®) ticari test kumaslar1 (James Heal) kullanilmustr.

Mimoza agacinin (Acaccia dealbata) (Sekil 2) sar1 renkli ¢igekleri Osmaniye ili Fakiusagi
bolgesi sinirlart igerisinden (37° 2" 35" Kuzey ile 36° 13’ 29" Dogu gps koordinatlari) 2019
yilinin nisan-mayis aylarinda toplanip ve glines gérmeyen havadar bir alanda kurumaya
birakilmistir. Kurutma islemi sonunda dograyici ve ogiitiicii kullanilarak kiiciik pargalar
halinde ekstraksiyona hazir hale getirilmistir (Sekil 3). Dogal boya banyosu 1 L damitik su
icerisinde 20 g bitki numunesi 1 saat kaynatilip filtre edilmesi ile % 2 konsantrasyonda
hazirlanmustir.

Her biri 5 g olan kumas numuneleri, 1:50 flotte oraninda, 250 mL orijinal dogal boya
ekstraktiyla “Birlikte Mordanlama” yapilarak, laboratuar ortaminda ¢ektirme yontemine gore
boyanmistir. Mordanlama i¢in %3 konsantrasyonda Potasyum Aliiminyum Siilfat (Sap) (KAl
(SO4)2), Bakir Siilfat (CuSO4) ve Demir Siilfat (FeSO4) mordanlart kullanilmig, yiin
kumaslarinin boyanmasi 80 °C ve 60 dakikada, pamuklu kumaslarin boyanmasi da 60 °C ve
60 dakikada gerceklestirilmistir. Dogal boyamalar i¢in pH ayarlamasi yapilmamaistir. Boyama
isleminden sonra numuneler, durulama isleminin ardindan gélge bir odada kurutulmustur.

d“nn | ﬂm

Sekil 2. Mimoza Agc1 (smanie/Faklusagl Bélgesi)
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3. RENK OLCUM SONUCLARI VE DEGERLENDIRME

Spektrofotometre cihazinda renk oOlglimleri yapabilmek igin, boyanmis kumaslarin renk
koordinatlarinin ve renk farklarinin belirlenmesi i¢in Minolta CM 3600 D model
spektrofotometre ile 400-700 nm dalga boyu arasinda, D65/10° 151k kaynaginda olgtimler
gerceklestirilmistir.

Yiin kumas icin yapilan boyama sonucunda bej rengi elde edilirken, ti¢ farkli mordan
kullandiginda, (sap- bakir siilfat- demir siilfat) sirasiyla hardal, fiime ve agik kahverengi
tonlarinda renkler elde edilmistir (Sekil 4). Pamuklu kumas icin ise boyama sonucunda gri
renk elde edilirken, ayn1 mordanlar1 kullanimiyla krem, kahverengi ve fiime tonlarinda
renklere ulasilmistir (Sekil 5). Renklerin spektrofotometrik renk 6l¢tim sonuglar1 Tablo 1 ve
Tablo 2°de belirtilmektedir. Tablolardan anlasilacagi gibi, mimoza agacinin ¢igeklerinin
ekstraktinin mordan kullanmadan dogal boyanmasi sonucunda gri ve bej gibi acik renkler elde
edilirken, sap, bakir siilfat ve demir siilfat mordanlar ile birlikte boyanmas: ile kahverengi ve
fiime tonlarinda renklere ulasildig1 ve bariz bir koyulasmanin oldugu goriilmektedir.

S0 Bt e ; i g S ¥
Sekil 4. Boyanmis %100 yiin kumas goriintiileri (Sirasiyla; Kontrol kumag (mordansiz), potasyum aliiminyum
stilfat (Sap), bakir siilfat ve demir siilfat mordanlar1 kullanilmis)

Sekil S. Boyanmls %100 pamuklu kumas goruntulerl (Sirasiyla; Kontrol kumas (mordansiz), potasyum
aliiminyum siilfat (Sap), demir siilfat ve bakir siilfat mordanlar1 kullanilmis)

Dogal boyamada mordan olarak kullanilan metal iyonlari, kararli kompleks yapilar
olusturarak boya grubunun elyafa baglanmasina yardimci olmakta, kullanilan metal iyonuna
gore farkli parlaklik Ozellikleri gosterebilmektedir. Kimyasal formiilasyon igerisinde
Aliiminyum (III), Bakir (II) ve Demir (II) iyonlar1 yiin elyafi ve dogal boyar madde ile farkli
bolgelerde kompleksler olusturabilmekte, bdylelikle rengin tonunda farkliliklar meydana
gelmektedir.
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Tablo 1. %100 yiin kumaglarin boyanmasina ait renk 6l¢iim sonuglari ve renk karsilagtirmalari

Renk Ol¢iim Sonuglar

Dogal Boyamada Kullanilan
Ekstraktlar L*  |a* b* c* |H K/s__|Renk
Kontrol (mordansiz) boyama 71,05 |-1,19 22,37 |22,4 193,04 |5,98 Bej
26,0 Hardal
Sap mordanli boyama 70,36 |-0,51 26,04 |4 91,12 7,45
233 Acik kahverengi
Bakir siilfat mordanli boyama 56,51 |4,31 |22,9 1 79,33 [ 6,86
Demir siilfat mordanli boyama 47,29 |-0,28 |6,74 6,74 192,4 |5,98 Fiime
Standart Numune AL* |Aa* |Ab* |AE [RenkKarsilastirma
0691 |06s1 3672 |38 Numune daha koyu daha kirmizi
Sap mordanli boyama ' ' ' ' daha sar1 daha kuvvetli
Kontrol Demir siilfat mordanlt Numune daha koyu daha kir
(Mordansiz) | -23,76 0,906 |-15,63 |28,45 \ Y mizl
boyama oyama daha mavi daha zayif
Bakir siilfat mordanli Numune daha koyu daha kirmizi
boyama ~14,53 155503 10,537 115,55 daha sar1 daha kuvvetli

Tablo 2. %100 pamuklu kumaglarin boyanmasina ait renk 6l¢iim sonuglari ve renk karsilagtirmalar

Dogal Boyamada Kullanilan Renk Ol¢lim Sonuglart
Ekstraktlar L* a* |b* C* H KIS Renk
Kontrol (mordansiz) boyama 80,76 0,27 (13,81 |13,81 [91,13 1,25 Gri
Sap mordanli boyama 80,96 |0,36 [10,87 [10,88 [91,01 |08 Krem
Bakr siilfat mordanli boyama 69,99 4,95 (19,82 [20,43 | 75,99 [2,06 Kahverengi
Demir siilfat mordanli boyama 63,66 093303 [317 [7298 |111 Fime
Standart Numune AL*  |Aa* | Ab* AE Renk Kargilastirma
Sap mordanli ) ) Numune daha acik daha yesil
boyama 0,198 0,089 1-2,933 12,94 daha mavi daha zayif
Kontrol Demir Silfat N daha koyu daha k
(Mordansiz) Sl 17,01 1,199 |-10,78 |[20,25 uthune cana koyu caha kirmizt
boyama mordanli boyama daha mavi daha zayif
Bakir stilfat Numune daha koyu daha kirmizi
mordanli boyama 107715219 16,011 13,39 daha sar1 daha kuvvetli

Tablo 1 ve 2°deki L* degerlerine bakildiginda, ¢alisma kapsaminda en koyu renklere bakir ve
demir siilfat mordani kullanimi ile ulasildig: tespit edilmis, mordan olarak sap kullaniminin
L* degerlerine fazla etki etmedigi gorilmistir (Sekil 6). Benzer sekilde renk
karsilastirmalarina bakildiginda da AL* degerlerinde, kontrol kumas olarak secilen mordansiz
boyanan kumasa gore numunelerin daha koyu oldugu belirlenmistir. Bu durum, demir ve
bakir siilfatin hem yiin elyafi ile hem de mimoza agacinin ¢iceklerinde yer aldig: diisiiniilen,
flavonoid biyosentezinde oncii olan ve bitkilerin rengi ile ilgili olarak dogada ekolojik bir rol
oynayan Kalkon “chalcone” boyarmaddesi ile kararli kompleks yapilar olusturmasiyla izah
edilebilmektedir (Ghouila, 2012). Bir baska ifadeyle Sekil 4’te gosterilen L* degerlerinin
diismesinin, bir baska degisle koyulasmanin nedeni, hem boyarmadde molekiillerinin hidrojen
gruplar1 hem de yiin elyafinda bulunan amino ve karboksilik asit gibi fonksiyonel gruplar ve
pamukta bulunan hidroksil gruplar1 arasinda metal mordanlarin koordinasyon kompleksleri
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olusturma yetenegi oldugu diisiiniilmektedir (Sefik, 2014, Ozdemir, 2017). Sekil 3’te ortaya
¢ikan bir bagka sonu¢ ta pamuklu kumaslarin yilinlii kumaslara gore daha agik renkte
boyandigidir.

[+ s]
o o

80,76 80,96
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71,0 70,3
63,66
56,5
47,2
ylin
W pamuk

Kontrol Potasyum Alum. Bakir Siilfat Demir siilfat
(mordansiz) Fosfat mordanli  mordanh boyama mordanl boyama
boyama boyama

w B gy o~
o o o o o

]
(=)

L* (aciklik-koyuluk degeri)

=]

Sekil 6. Yiin ve Pamuklu dogal boyali kumaslarin L* (agiklik-koyuluk) degerleri
4. SONUC

Diinyada c¢igekleri ve ug¢ siirglinlerinin kesme c¢icek olarak, cicek Ozilinlin ise parfiim
sanayisinde kullanildigrt Mimoza / Giimiisi Akasya (Acaccia dealbata) agacinin ¢i¢eklerinden
ekstraksiyon yapilarak elde edilen dogal boyarmaddenin, yiin ve pamuklu kumaslar iizerinde
yapilan boyamalar sonucunda dogal boyamacilik alaninda kullanilabilecegi, elde edilen bej,
krem, kahverengi ve fiime tonlar1 acisindan dogal boyamacilikta kullanilan safran, papatya,
muhabbet ¢icegi, ada cay gibi bitkilere alternatif olabilecegi belirlenmistir.
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