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OZET
ANLAMSAL AG ODAKLI KiSiSELLESTIRILMIS E-TICARET URUN
ONERI SISTEMI

HIiLMi CIHAN MERAL
YUksek Lisans, Yonetim Bilisim Sistemleri Ana Bilim Dali
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Fatih Cagatay BAZ

Agustos 2022, 49 sayfa

Anlamsal ag teknolojisi lizerine yapilan ¢alismalar ile birlikte bu teknolojiye olan
ilgi zaman igerisinde artig gostermistir. Gliniimiizde optimizasyon, kullanici deneyimini
artirma, iyilestirme gibi amaglar i¢in kullanilmak {izere verinin 6nemi artig gostermistir.
Bu artis beraberinde verilerin okunabilirligi ihtiyacin1 dogurmustur. Anlamsal ag bu
noktada biiylik veri setlerini makinelerinde insanlar gibi yorumlayabilecegi bigime
sokarak bilginin okunabilirligini artirmigtir. Bu ¢alismada anlamsal ag teknolojisinin
kullanildig1 teknolojik c¢alismalardan yola ¢ikarak alanyazin incelemesiyle birlikte,
kullanicilara isteklerine iliskin ilgili tiriinleri 6nerebilecek bir elektronik ticaret sistemi
gelistirilmistir. Sistem gelistirmesi asamasinda ilk olarak kabul goérmiis ontoloji
olusturma yontemleri incelenmis ve ihtiya¢ duyulan ontolojiyi olusturmak i¢in bir yontem
secilmistir. Tez kapsaminda birinci boliimde anlamsal agin teknolojik ihtiyaclar
karsilama konusunda kabiliyetleri tanitilmistir. Ikinci béliimde anlamsal ag ve icerisinde
kullanilan teknolojiler agiklanmistir. Ugiincii boliimde anlamsal ag ile uygulama
gelistirme yapabilmek i¢in ihtiya¢ duyulan araglar anlatilmistir. Dordiincii boliimde
uygulama gelistirme adimlar agiklanmistir. Besinci boliimde basarili bir sekilde
gelistirilen sistem hakkinda bilgi verilmis ve boylece anlamsal ag kullanimi

ornekenmistir. Son olarak da tasarlanan sistemi gelistirmek i¢in Oneriler paylasilmistir.

Anahtar kelimeler: Anlamsal ag, Ontoloji, Web 3.0, Owl, RDF, SPARQL, Jena,

Apache Jena Fuseki.




ABSTRACT

SEMANTIC WEB ORIENTED PERSONALISED
E-COMMERCE PRODUCT SUGGESTION SYSTEM

HiLMi CIHAN MERAL

Master Thesis, Department of Management Information Systems
Supervisor: Asst. Prof. Fatih Cagatay Baz

August 2022, 49 pages

The interest to semantic web technology have been increased with studies through
time. Importance of the data have been increased nowadays to meet requirement of using
to optimisation, user experience improvement etc. This increment have came along with
meaningful information requirement. To fulfill these requirements and increase the
legibility of data, semantic web have provided machines ability to interpret data just as
humans. In this study, an electronic commerche system have been developed to offer
more relevant products to users by searching literature and, examples which used
semantic web technology. At the stage of development of the system, one of approved
ontology development methods has been choosed first. Through the scope of thesis
sections firstly, semantic web's ability of fulfilling demands has been introduced. In the
second section, semantic web and its technologies within has been explained. Third
section have explained, necessary tools to make development in semantic web. In the 4th
section information about application development steps have been given. 5th section
have included knowledge about successfully developed system. Lastly suggestions have

been given to improve designed system.

Keywords: Semantic web, Ontology, Web 3.0, Owl, RDF, SPARQL, Jena, Apache Jena

Fuseki.
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KISALTMALAR

RDF: Resource Description Framework (Kaynak Tanimlama Cergevesi)

URI: Uniform Resource Identifier (Standartlasmis Kaynak Tanimlayici)

URL.: Uniform Resource Locater (Standartlasmis Kaynak Bulucu)

IRI: Internationalized Resource Identifier (Uluslararasilastirilmis Kaynak Tanimlayict)
XML: Extensible Markup Language ( Genisletilebilir Isaretleme Dili)

EDI: Electronic Data Interchange (Elektronik Veri Degisimi)

W3C: World Wide Web Consortium ( Diinya Capinda Internet Konsorsiyumu)
Turtle: Terse RDF Triple Language (Oz Uclii Kaynak Tanimlama Cercevesi Dili)

N-Triples: Simplified Version Of Turtle (Basitlestirilmis Oz Uclii Kaynak Tanimlama

Cergevesi Dili Strimi)

SPARQL: SPARQL Protocol and RDF Query Language (SPARQL Protokol ve Kaynak

Tanimlama Cergevesi Sorgulama Dili)

SQL: Structured Query Language (Yapisallasmig Sorgulama Dili)

OWL: Web Ontology Language ( internet Ontoloji Dili)

API: Application Programming Interface (Uygulama Programlama Araytiz()
SWRL: Semantic Web Rule Language (Anlamsal Ag Kural Dili)

JVM: Java Virtual Machine (Java Sanal Makinesi)

HTML: HyperText Markup Language (Koprumetin Bigimlendirme Dili)

CSS: Cascading Style Sheets (Basamakli Stil Sayfalari)
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BOLUM I

GIRIS

Gliniimiizde kullanilan e-ticaret sistemlerinde yapilan {iriin Onerilerinin
kullanicilarin tercihlerinden ziyade g¢erezler araciligi ile toplanan daha 6nceki tercihlerini
baz alarak yapilmasi ve bunun bir sonucu olarak yapilan dnerilerin alakasiz olabildigi
gozlemlenmistir. Bu tez kapsaminda java programlama dili ve onunla birlikte spring
framework, thymeleaf, bootstrap gibi teknolojileri anlamsal ag ile gelistirme yapmak icin
ihtiya¢c duyulan apache jena fuseki sunucusu ve jena ile ilgili kutlphaneler ile entegre
ederek bir {irlin Oneri sistemi gelistirilmistir. Tasarlanan bu sistem ile daha onceki
gezinmelerin baz alinarak yapildigi iiriin 6nerilerinin yerine verilerin anlamlandirilarak

daha tutarli {iriin Onerilerinin yapilabilmesine olanak saglanmasi amaglanmustir.

1.1.Elektronik Ticaret

Endiistri 4.0 degisiminin yasandig1 ¢agimizda pazarlama diinyasinda da rekabet
giderek artis gostermistir. Pazarlama alani giinliik aktivitelere farkli sekillerde etkilemeye
baglamistir. Bu ylizden ekonomik gelisim ve biliylimede pazarlama 6nemli bir rol oynar
hale gelmistir. Boylece etkili bir pazarlama sistemi bir ulusun gelecegine katki
saglayacak hale gelmistir. Basarili bir pazarlama yapabilmek i¢in miisteri
memnuniyetinin gozetilmesinin gerektigi gozlemlenmistir. Medeniyette meydana gelen
degisimler ile birlikte sosyal ortamda ve insanlarin davraniglarinda degisim
gerceklesmistir. Bu davranigsal degisimler kullanicilarin hizmet beklentilerini ve tatmin
6l¢egini degistirmistir. Boylece kullanicilarin beklentilerini kargilamak ve memnuniyet
seviyelerini artirmak icin internet ag1 iizerinden kolayca aligveris yapabilmeye olanak

saglayacak elektronik ticaret ortami gelisim gostermistir.

Alanyazinda yapilan benzer c¢aligmalarda elektronik ticaretin kisaltmasi olarak
gosterilen E-ticaret, taraflarin birbirleriyle fiziksel olarak goriismesine gerek kalmadan

bilgisayar aglar iizerinden elektronik iglemler araciligi ile ticaret yapabilmesine olanak



saglayan teknolojiler biitlinii olarak tanimlanmistir (Purwanto, 2022; Peng & Zhang &
Wang & Liang, 2019; Qureshi & Fang & Ramsey & McCole & Ibbotson & Compeau,
2009). Teknolojik gelismelere ve yeni buluslara duyulan ihtiyag bilisim teknolojileri,
egitim, saglik, e-ticaret gibi pek ¢ok alanda artig gostermistir. Giiniimiizde yogun olarak
kullanilan ve kavramsal olarak halen gelismekte olan e-ticaret, geleneksel aligveris
islemlerini elektronik ve bilgi teknolojilerini kullanarak yiikseltmeyi hedeflemistir (Qin,

2009, s.1).

Son kullanicilarin sayilarinin giderek cogalmasi, beraberinde islem sayilarinda da
artisa sebep olmustur. Bu artis kullanicilara sunulacak hizmet konusunda yeni ihtiyaglari
dogurmustur. Fakat gerek teknolojik gelistirmelerin yapilabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan
bltcenin fazla olmasi gerckse yeni buluslarin ortaya ¢ikisinin uzun siirmesi ve
kullanilabilir hale gelmeden 6nce bir dizi testlerden gegmek zorunda olmasi ve veri bilimi
ile 1ilgili g¢aligmalarda siirekli donanimsal veya yazilimsal gelistirme yapmanin
uygulanabilir olmayis1 hizmet saglayicilari alternatif ¢oziim arayislarina yoneltmistir.
Optimizasyon ve performans alaninda yasanan geligsmeler ile birlikte bu arayislara ¢oziim
Onerileri sunularak bu noktada ihtiyaclar karsilanabilir hale gelmeye baslamistir.
Dokiimanlarin sadece birbirleriyle baglantili olmasinin yani sira bu ddkiimanlarin
anlamlartyla birlikte taninabilecegi bir internet ag1 olusturmay1 hedefleyen anlamsal ag
(Berners-Lee, 2004) alaninda yapilan caligmalar ile biiyiikk veri setleri {izerinde
yapilabilecek islemlerin kapasitesi ve hizi artis gostermistir. Boylece elektronik ticaret
gibi biiyiik veri setlerinde hizli ve dogru islem yapmanin 6nemli oldugu alanlarda,
optimizasyonu iyi bir sekilde yapilmis bigimde anlamsal ag teknolojisi kullanilarak
donanim veya yazilim yiikseltmelerinin beraberinde getirecegi yiikiin hafifletilebilmesine

olanak saglanmustir.



BOLUM 11

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILi ARASTIRMALAR

Calismanin bu bolimiinde anlamsal ag teknolojisinin yapisal bilesenlerin tanimi
yapilmistir. Tez kapsaminda Ornek olarak gelistirilmis uygulama igerisindeki karsiliklar

gOsterilmistir.

2.1.Anlamsal Agin Tanimi

Semantik sozciigli oziinde sozdizimleriyle iligkili olup Tirk Dil Kurumunda
anlam bilimi olarak tanimlanmistir (TDK, t.y.). S6zdizimleri birgok dil i¢erisinde bir seyi
nasil sdyleyecegimizi belirtmistir. Anlamsal ag (Semantik ag) da benzer bir sekilde
verilerin birbirleriyle anlamsal bir bag olusturarak makineler tarafindan da anlasilabilir
olmasma zemin hazirlamigtir. Anlamsal ag, gilinlimiizde kullandigimiz World Wide
Web’in kurucusu Tim Berners-Lee tarafindan, mevcut internetin bir eklentisi olacak
sekilde eldeki verilerin iyi tanimlanmais bir bigimde anlamlandirildig1 béylece insanlar ve
bilgisayarlarin daha iyi bir is birligi i¢inde ¢alismasi olarak ifade edilmistir. Glniimuzde
anlamsal ag1 gelistirmek, genisletmek ve standardize etmek i¢cin W3C’de kurulmus bir
ekip tarafindan da anlamsal agi kavramak igin tanimlama yapilmigtir. Bu tanima gore
anlamsal ag bize, bilgiyi uygulamalar, isletmeler ve topluluk sinirlart boyunca paylasarak
ve tekrar kullanilabilir hale getirerek ortak bir ¢cerceve sunmustur boylece anlamsal ag
internette bulunan bilgilerin makineler tarafindan anlamli ve anlasilabilir hale gelecegi
teknolojiler ve standartlar biitlinii olarak tanimlanmistir (Yu, 2014). Anlamsal ag
temelinde felsefi bakis agisi, farkli tiirlerde tasarim ilkeleri iceren, miisterek ¢alisan
teknoloji gruplarindan olusmustur. Bu 6zelligi sayesinde adresler araciligi ile etiketlenen
bilgileri, sadece goriiniir halde olmasindan Gteye tagiyarak anlamli hale getirmistir (Baz,

Meral, 2021). Sekil 1’de anlamsal agin mimarisinde bulunan teknolojik bilesenler



listelenmistir. Anlamsal agin mimari yapisinda bulunan teknolojilerden Sorgular,
Ontoloji, RDF, URI / IRI ¢alismanin ilerleyen boliimlerinde ele alinmistir. Anlamsal agin
mimari yapisinin ilk sirasinda bulunan ve daha c¢ok giivenlik ile ilgi olan Giiven, Kanit ve
Mantik katmanlarinda yapilan ¢alismalarin yeterli diizeyde olmadig1 gézlemlenmistir.
Anlamsal ag teknolojisiyle yapilacak calismalarin mantik dahilinde kanitlarla
desteklenerek giivenilebilir hale gelmesi i¢in mimari yapida bulunan katmanlarin her
birinin 6zenle hazirlanmasi ve sunumunun yapilmasi gerekliligi tespit edilmistir (Hazer,

2015, 5.4-5).

Gilven
Kamt
Mantik

Eurallar / Sorgular

[1mza

Sl

Onteloji
RDF Modeh & Sézdizim
XML Query XML Schema
XML Namespace
URI/IRI Unicode

Sekil 1 Semantik agin mimari yapist (Hebeler, Fisher, Blace, Perez-Lopez ve Dean, 2009, s. 26)

Internet, ilk donemlerinde sadece dokiimanlardan olusan koleksiyonlar1 son kullanicilara
sunmak i¢in bir dizi web sayfasi olarak kullanilmistir. Bu haliyle internet kullanicilarin
cesitli yollarla bilgiye erigebildikleri fakat onunla etkilesime gecemedikleri halen
kullanimina devam edilen gazetelere benzemistir. Giinlimiizde internet artik ¢ok daha
etkilesimli bir mecra haline gelmistir. Bu interaktif mecra interneti kullanicilarin sadece
icerikleri goriintiileyebildigi degil, artik icerik iiretebildigi ve bu igeriklerle etkilesime
gecebildikleri bir yer haline getirmistir. Interaktif internet ortam1 sosyal medya araglari
izerinden igerik iliretmenin yani sira mevcut bulunan igeriklerle de etkilesime gecebilme,
internet iizerinden aligveris yapabilme veya canli spor miisabakalarini izleyebilme gibi
etkinliklerin yapilabilmesine olanak saglamistir. Bu noktada anlamsal agda
bilgisayarlarin da bu etkilesim a1 igerisinde yer alarak mevcut internet ag1 tizerinde
bulunan bilgileri anlayacak hale gelmesi, boylece buyuk Olcekli havuzlarda bulunan
bilgiler ile ilgili goérevleri el ile yapmak yerine otomatik olarak gergeklestirmesi
hedeflenmistir. Tablo 1’de anlamsal ag ve giiniimiizde kullanilan internetin teknolojik

ozellikleri agisindan kiyaslamasi yapilmstir.



Tablo 1

World Wide Web fle Anlamsal Ag Teknolojisinin Mukayesesi

Ozellik WWW (World Wide Web) Anlamsal A§
Ana bilesen Salt goriintiilenebilir belge odakl Bicimsel ifadeler
Hedef kitle Etkilesimli ve insan odakli Uygulamalar
Baglantilar Bilgi ve bilgisayar temelli Lokasyon ve anlamin ifadesi
Oncelikli kelime haznesi Bigim talimatlari Mana ve lojik
Lojik Bigimsel ve standart olmayan Tanimlama mantig1

Kaynak: Baz ve Meral, 2021.

Bu baglamda degerlendirince anlamsal ag, bilgisayarlar ve insanlar1 ortak bir ¢ati
altinda toplamustir.

2.2.Anlamsal Ag’da Ontoloji Kavram

Ontolojilerin en basit haliyle tanimi: Kavramsallasmanin bi¢cimsel hale gelmesi, bir
alan igerisinde yaygin olan terimleri tanimlamak ve sunabilmek icin yapilan diizgiin
tanimlamalardir. Ontolojiler belirli bir alandaki bilgileri ifade etmek ve gosterebilmek
icin kullanilacak terimleri tanimlarlar. Bu 6zellikleri sayesinde anlamsal ag1 fikri olarak
tam manasiyla anlayabilmek igin kritik bir rol istlenenmislerdir. Bu 06zellikleri

kapsaminda anlamsal ag1 anlamada temel faydalar saglamiglardir. Ontolojiler,

e Bir alandaki belirleyici konseptler hakkinda ortak ve paylasilabilen tanimlar.
e RDF olusturmak iizere kullanilabilecek terimler.

e Tekrar kullanilabilen kaynak bilgileri.

e Bir alandaki agikluga kavusturulmus varsayimlar.

e Makinelerin anlayabilecegi sekilde kodlanmis bilgiler ve anlamlar.

gibi 6zellikleri kapsaminda anlamsal ag1 anlamada temel faydalar saglamiglardir (Yu,
2014, s.136-138). E-Ticaret, internetin sahip oldugu potansiyelin avantajindan
faydalanan ilk bilgi teknolojileri alanindan biri olmustur. Elektronik veri degisim
standartlar1 dahilinde sahip oldugu izinler sayesinde benzeri goriilmemis bir 6lgekte is
yapilabilmesine olanak saglamistir. Geleneksel olarak kullanilan ticari yapilarin internet
ortaminda uygulanmasi beraberinde bilgi giivenligi, veri akis1 gibi konularda giiven ve

sorunsuz ¢alisma gibi ek ihtiyaglar dogurmustur. Bu ihtiyaclar ile birlikte dijital market



tizerinde yapilacak islemlerin hem akilli araglar hem de insan kullanicilar tarafindan
toplanmasi, gosterilmesi, paylagilmasi ve bir baslik haline gelebilmesi igin
kavramsallastirilmay1 gerekli hale gelmistir. Anlamsal ag dijital market igerisinde taraflar
arasinda yapilacak olan bilgi aligveriginin temelini olusturmay1 hedeflemistir. Ontolojiler
vasitasiyla olusturulacak olan paylasilabilir kavramsallagsmig yapilar ile akilli araglar ve
insan kullanicilar adina verilerin anlamlariin toplanabildigi ve anlamsal olarak takas
edebildigi boylece zenginlesmis bilgiye erisilebilecek bir ortam olusturulmak istenmistir.
Ontoloji alanindaki basarilar agik bir sunumla hazirlanmis konseptleri, hem insanlar hem
de uygun bir sekilde yapisallastirilmis bilgisayar programlari tarafindan anlasilabilir hale
getirmigtir. RDF (KTC) ve OWL gibi W3C organizasyonu tarafindan bilisim
sistemlerinin birlikte ¢alisabilirligi adina hem teknik hem de anlamsal seviyede en énemli
teknolojiler oldugu belirtilmistir. Anlamsal ag odakli E-ticaret, anlamsal olarak
zenginlestirilmis veri takaslari ile c¢alisan ve bilgi yonetimi konusunda anlamsal ag
teknolojilerinin  sistematik uygulamarindan faydalanarak yapilan ticaret olarak

tamimlanmustir (Badr, Chbeir, Abraham ve Hassanien, 2010, s. 245-246).

2.3.KTC (Kaynak Tammmlama Cercevesi) Nedir?

Anlamsal ag icerisinde bilgi ligleme olarak adlandirilan ve ingilizcedeki dil bilgisi
kuralina goére Ozne, yiiklem ve nesne olacak sekilde olusturulmus ciimleler olarak
gosterilmistir (Hebeler vd., 2009). Kaynak tanimlama c¢ergevesinin tanimi W3C
tarafindan, bilginin dagitik halini sunarak bilgisayar uygulamalarinin kullanabilecegi ve
isleyebilecegi Ol¢eklendirilebilir bir standart olarak yapilmistir. Kaynak tanimlama
cercevesinde bilgiyi kiiciik parcalara ayristirmak i¢in her bir par¢asinin anlami olacagi
basit kurallar1 olan soyut bir model kullanilmistir. Bu yapiyla herhangi bir durumu
aciklayabilek basitlik ve esneklikte, bilgisayar uygulamalarinin yonetebilecegi ve bilgiyi
isleyebilecegi genel bir metod olusturmak hedeflenmistir. Bu soyut model sekil 2'deki

anahtar bilesenlerden olusmustur.

| Ome Yiklem Nesne

Sekil 2 Semantik agin mimari yapist (Yu, 2014).



Bilesenlerden 6zne ve nesne diinya {izerindeki iki seyi gosterirken yiiklem, bu iki
nesne arasindaki iliskiyi gosteren ve siralarinin kesinlikle degistirilmemesi gereken climle

olarak isimlendirilen bir format haline gelmistir (Yu, 2014, s. 24-26).

ile tamizik ile tamzk

Sekil 3 Kaynak tammlama gergevesi drmegi (Baz ve Meral, 2021, s. 416).

Sekil 3’de gosterilen kaynak tanimlama gercevesinde kullanilabilecek 6rnek climleler

gosterilmistir.

rdfiile tamizik

ID: Muhammet Gzellik: Kiz

rdftile tamizik

IDx: Cihan dzellik: Kisi

Sekil 4 Kaynak tammlama gergevesi modelinin gosterimi (Baz ve Meral, 2021).

Sekil 3’de gosterilmis olan ciimlelerin diigiimlerinin kendi igerisinde sahip olduklari
soyut modelin gosterimi sekil 4’de gosterilmistir. Ozne-yiiklem-nesne modelinin
tasarlanacagi bir yapida bilgisayar uygulamalarini, Muhammet ve Cihan 6znelerinin “ile
tanisik” yiliklemi araciligiyla “6zellik: Kisi” nesnesiyle iliskisine bakarak Hafize
Oznesinin de herhangi bir nesne tanimlanmamis olsa da “6zellik: Kisi” nesnesine sahip
oldugu yorumunu yapabilecek hale getirmistir. Bilginin anlasilabilir sekilde
gostermesindeki sagladigi kolayligin yaninda bilgisayar uygulamalar1 arasinda da bilgi
paylasimini daha kolay hale getirebilmek igin farkli kaynak tanimlama cerceveleri

gelistirilmistir. En yaygin olarak RDF/XML, Turtle ve N-Triples kullanilmistir.



semanticecommerce:Educationalrdf typeowl:Class;
rdfs:subClassOfsemanticecommerce:Cathegories.
#zhttp/f'www_semanticweb.org/oku/vbs/semanticecommerce#Electronics
semanticecommerce:Electronicsrdf-typeowl:Class;
rdfs:subClassOfsemanticecommerce:Cathegories.
#zhttp/'www_semanticweb.org/oku/vbs/semanticecommerce#Fitness
semanticecommerce:Fitnessrdf-typeowl:Class;
rdfs:subClassOfsemanticecommerce:Sport.

#zhttp/'www _semanticweb_org/oku/vbs/semanticecommercefLaptop
semanticecommerce:Laptoprdf:typeowl:Class;
rdfs:subClassOfsemanticecommerce:PC.

#zhttp/f'www _semanticweb_org/oku/vbs/semanticecommercefNotebook
semanticecommerce: Notebookrdf typeowl:Class;
rdfs:subClassOfsemanticecommerce:Educational.
#a£httpwww_semanticweb_org/oku/vbs/semanticecommerce#Outdoor
semanticecommerce:Outdoorrdf-typeowl:Class;
rdfs:subClassOfsemanticecommerce:Sport.
#ghttp:www_semanticweb_org/oku/vbs/semanticecommerce#PC
semanticecommerce: PCrdf typeowl:Class;
rdfs:subClassOfsemanticecommerce:Electronics.
#ghttpwww_semanticweb_org/olku/vbs/semanticecommerce¥Phone
semanticecommerce:Phonerdf-typeowl:Class;
rdfs:subClassOfsemanticecommerce:Electronics.

#Hzhttp'www _semanticweb.org/oku/ybs/semanticecommerce#Products
semanticecommerce:Productsrdftypeowl:Class.
#Ehttp:fwww_semanticweb_org/oku/vbs/semanticecommerce®Sport
semanticecommerce: Sportrdf-typeowl:Class;
rdfs:subClassOfsemanticecommerce:Cathegories.
#ghttp:/www_semanticweb_org/oku/vbs/semanticecommerce# TV
semanticecommerce: T Vrdftypeowl:Class;
rdfs:subClassOfsemanticecommerce:Electronics.

Sekil 5 Uygulamada kullamilan kaynak tanimlama gercevesi bolumu

Uygulamada kullanilmak iizere olusturulmus kaynak tanimlama g¢ercevesinin geri kalan

bolumleri ekler bolimiinde gosterilmistir.

2.4.0WL (internet Ontoloji Dili) Dili

Internet ontoloji dilinin amaci siiflar, 6zellikler ve bu 6zelliklerin 6zel uygulama
alanlarindaki iletisimlerini, kaynak tanimlama cercevesi semastyla tipatip ayni olacak
sekilde tanimlanmistir. Herhangi bir kaynak aciklanmak istendiginde bu terimler

yayinlanmis kaynak tanimlama c¢ergevesi belgelerini kullanarak, uygulamalarin



muhakeme (Reasoning) islemleri yaparak kesin olmayan veya bilinmeyen olgular
kesfetmek icin kullanilmigtir. Kaynak tanimlama ¢ergevesi semalarina kiyasla internet
ontoloji dili bizlere daha kompleks ve zengin iliskileri ifade edebilme kabiliyedi
saglamstir. Internet ontoloji dili, kaynak tanimlama gergevesi semast ile daha iyi ifadeler
olusturmak icin gelistirilmis yapilarin sentezi oldugu i¢in ontoloji gelistirmelerinde

siklikla kullanilmiglardir (Yu, 2014).

<Txml version="1.0"7=

=Ontology xmlns="http://www.w3.0org/2002/07/owl#"
xml base="http://www semanticweb_org/oku/ybs/semanticecommerce”
xmlns:rdf="http:/fwww w3 org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:xml="http:/www. w3 org/ XML/1998/namespace”
xmlns:xsd="http://www. w3 org/2001/ XML Schema#"
xmlns:rdfs="http://www w3 org/2000/01/rdf-schema#"
ontologyIRI="http://www.semanticweb.org/oku/ybs/semanticecommerce">
<Prefix name="" [RI="http.//www.semanticweb_org/oku/vbs/semanticecommerce#” />
<Prefix name="owl" IRI="http:/fwww w3 org/2002/07/owl" /=
<Prefix name="rdf" IRI="http://www.w3.0rg/1999/02/22rdf-syntax-ns#"/>
<Prefix name="xml" IRI="http:/vww. w3.org/ XML/1998 namespace"/>
<Prefix name="xsd" IRI="http://www. w3 org/2001/ XML Schema#"/>
<Prefix name="rdfs" IRI="http:/www. w3.0org/2000/01/rdf-schema#"/>
<Prefix name="semanticecommerce” I[RI="http://www_semanticweb.org/oku/ybs/semanticecommerce#" />
<Declaration>=<Class [RI="#Article"/>Declaration>
=Declaration=Class IRI="#Book"/=Declaration>
<Declaration=Class IRI="#Cathegories"/>Declaration>
<Declaration>Class IRI="#Clothes"/=Declaration>
<Declaration=Class IRI="#Desktop"/=Declaration=
<Declaration>Class IRI="#Educational"/=Declaration>
<Declaration>Class IRI="#Electronics"/=Declaration>=
=Declaration=Class IRI="#Fitness"/>Declaration>
<Declaration>Class IRI="#Laptop"/>Declaration>
<Declaration>Class IRI="#Notebook"/=Declaration>
=Declaration=Class IRI="#0utdoor"/=Declaration=
=Declaration=Class IRI="#PC"/=Declaration>
<Declaration>Class IRI="#Phone"/>Declaration>
=Declaration=Class IRI="#Products"/=Declaration=
<Declaration=Class IRI="#Sport" /=Declaration>
<Declaration>Class IRI="#TV"/>=Declaration>

Sekil 6 Uygulamada kullamlan OWL bolimii

Uygulamada kullanilmak tizere olusturulmus internet ontoloji dilinin geri kalan boltimleri

ekler boliimiinde gosterilmistir.
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2.5.URI (Standartlasmus Kaynak Tanimlayici) Nedir?

Standartlasmis Kaynak Tanimlayici soyut veya fiziksel kaynaklara basit ve

genisletilebilir anlamlar yiiklemeye olanak saglamistir. Standartlasmis kaynak

tanimlayicilar karakteristik olarak asagidaki gibi agiklanmistir.

Standartlagsmis: Standartlasma karakterizasyonu, farkli erisim mekanizmalarina
sahip olsalar dahi degisik tiplerdeki kaynaklar1 ayni igerik i¢in kullanilabilir hale
getirmeye olanak saglamistir. Sagladigi bu 6zellik tanimlayicilarin  farkl
programlar veya protokollerin tekrar kullanabilecegi 6nceden hazir bulunan, genis
ve yaygin olarak kullanilan kaynak tanimlamalarina erisimine izin vermistir.
Kaynak: Bu karakterizasyon standartlasmis kaynak tanimlayict tarafindan
nitelendirilebilecek dl¢ekte herhangi bir kaynagi gostermek icin kullanilmistir. Bu
kaynaklar internet adresi, sayilar, matematik denklemi, akrabalik gibi soyut
konseptler veya insanlar, sirketler, kiitliphanedeki kitaplar gibi somut
konseptlerden olusmustur.

Tanimlayici: Bir tanimlayic1 karakterizasyonu talep edilen bilgiyi tanimlama
Olceginde bulunan diger tiim kavramlardan ayirarak somutlastirmaya olanak
saglamistir. Bu baglamda standartlasmis kaynak tanimlayici tarafindan yapilan

tanimlama 6ziinde bir kaynag diger kaynaklardan ayirmak anlamina gelmistir.

Bu karakterizasyonlar kaynaklarin dogasina herhangi bir limit koymamigtir. Bunun

yerine kaynaklara iceriklerden bagimsiz olacak sekilde kullanicilarin kiiresel olgekte

erisebilecekleri tutarli bir sekilde yorumlayabilme olanagi saglamistir. Ornegin

"http://localhost/" adresi buraya basvuran tiim kullanicilar i¢in ayn1 yorumlamaya sahip

oldugu halde her bir kullanici i¢in farkli bir arayiize sahip olmustur. Standartlagmis

kaynak tanimlayicilar1 sayesinde bu yorumlamalar kiiresel olarak yapilabilir hale

gelmistir. Ornek olarak bir kullanim klavuzunun son kullanicinim "dosya://etc/hosts"

dosya sistemi iizerini referans alarak diger kaynaklardan siyirarak kiiresel hale gelmesi

saglanmigtir. Tablo 2'de 6rnek standartlagsmig kaynak tanimlayicilar verilmistir.
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Tablo 2

Standartlasmis Kaynak Tammlayict Ornekleri

Standartlagsnis Kaynak Tanimlayici Ornekleri
ftp://ftp.is.co.za/rfc/rfc3986.txt
http://www.ietf.org/rfc/rfc3986.txt

news:comp.infosystems.www.servers.unix

Kaynak: Berners-Lee, Fielding ve Masinter, 2005, s.1-7
Orneklerde goriildiigii  iizere standartlasmis kaynak tanimlayicilar ile
standartlasmis kaynak bulucular birbirlerine benzedikleri goriilmiistiir. Sahip olduklar
semalar araciligiyla bulunduklari ortandan ayrilan standartlasmis kaynak tanimlayicilar
bu ayrimin yapilabilmesi igin ":", "?", "/", "#" gibi ayraglar1 kullandig1 goriilmiistiir. Bu
baglamda degerlendirilince her URL bir URI olurken, her URI'm bir URL olmadig:
goriilmustiir (Berners-Lee vd., 2005, s. 1-7).

2.6.URI ile URL’nin Karsilastirilmasi

Bu calisma kapsaminda standartlagsmis kaynak tanimlayici ile standartlasmis kaynak
bulucunun karsilagtiritlmas1 hiyerarsi, sozdizimi ve giivenlik konular1 {izerinden
yapilmistir. Bu alanda gerek giincel gerekse dogrudan karsilastirmalarin yapildig:

calismalarin bulunmadig1 gézlemlenmistir.

e Hiyerarsi: Standartlasmis kaynak tanimlayicilarin sozdizimleri soldan saga
dogru 6nemi azalacak sekilde siralanarak organize edilmistir. Bazi URI'lerde
goriilebilir hiyerarsi semanin kendisiyle sinirlanmigtir. Bir tanimlayicinin 6nem
derecesine gore yorumlamasini yapabilmek icin genellikle egik ¢izgi ("/"), soru
isareti ("?") ve diyez isareti ("#") kullanilmistir. Bu kullanim benzer yazimlar
icerisinde tutarli ve daha okunabilir olmaya olanak saglamistir. Boylelikle bir
hiyerarsi ile iliskili olabilecek sema bagimsiz bagvurular isimlendirilmis ve
standartlagmis bir sunum olarak kullanilabilir hale gelmistir (Berners-Lee vd.,
2005, s. 10). Standartlasmis kaynak tanimlama cercevelerinde ise, bir kaynak
baska bir kaynagi isaret edecek sekilde kullanilabilmistir. Bu isaretler bazi

durumlarda bagka bir baglantiy1 gosterirken baz1 durumlarda ise egik cizgi (/")


news:comp.infosystems.www.servers.unix
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isareti kullanilarak kaynagin iliskisel olarak temelini gosterecek sekilde bir
hiyerarsiyi gostermistir (Berners-Lee, Masinter ve McCabhill, 1994, s. 4).

e SoOzdizim: Standartlasmis kaynak tanimlayicilar sema, yetki, adres yolu, sorgular
ve parcgalara referans olan hiyerarsik sekansa sahip bilesenlerden olusmaktadir
(Berners-Lee vd., 2005, s. 4).

Tablo 3
URI Sozdizim Yapisi

Sema Yetki Adres yolu Sorgu Parca
rdf: /lornek.com:8042 /adres/yolu ?isim=can #meral
urn: ornek:insan:can:meral

Kaynak: Berners-Lee vd., 2005, s. 4

Tablo 3’de standartlagsmis kaynak tanimlayicilara iligkin 6rnek ve bilesenler
gosterilmistir. Standartlagsmis kaynak bulucular ise bir kaynagin soyut anlamda
adresini gostemeye olanak saglamigtir. Konumlandirilmis olan bu kaynak
iizerinde islem yapabilmek i¢in sistem erisim, giincelleme, degistirme, baglanti
gibi belirli karakterizasyonlardan faydalanmistir.  Bu karakterizasyonlarin
icerisinden genellikle sadece erisim metodunun Dbelirtilmesine ihtiyag

duyulmustur (Berners-Lee, Masinter ve McCahill, 1994, s. 2).

e Guvenlik: Standartlasmis kaynak tanimlayicilar yapisal olarak dogrudan bir
giivenlik tehtidi igerisinde olmamislardir. Fakat ag kaynaklarina erisim igin
sikilikla kullanilan bir dizi yonergelerin standartlagmis kaynak tanimlayicilar
igerisinde dikkatli bir sekilde yorumlanmasi verilere istenmeyen kisiler tarafindan
erisimi engellemek i¢in gerekli hale gelmistir. Bu istenmeyen erisimlerin oniine
gecebilmek i¢in bilgilerin acik bir metin igerisinde agiga ¢ikmamasi iizerine 6zen
gostermek gerekmistir (Berners-Lee vd., 2005, s. 43). Standartlagsmis kaynak
bulucularda dogrudan bir giivenlik tehtidini yapisal olarak olusturmamislardir.
Kullanicilar burada ilgili adreslerin nereye gidecekleri ve devaminda ne yapacagi
konusunda farkindaliga sahip olmasi gerekmistir. Bu farkindalik saglandig:
miiddetce olusabilecek zararli tesebbiislerin Oniline geg¢ilmistir (Berners-Lee,

Masinter ve McCahill, 1994, s. 20).
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2.7.SPARQL Nedir?

SPARQL anlamsal ag icerisindeki veriler Uizerinde sorgulamalar yapabilmek igin
W3C tarafindan 2008'de standart haline getirilmistir. SPARQL kaynak tanimlama
cercevesinde tutulan veriler lizerinde islemlere olanak saglayabilme 6zelligiyle anlamsal
agin teknik yapisini olusturmustur. Ilk haliyle SPARQL kaynak tanimlama gergevelerine
sadece erisim ve onlar1 goriintiileyebilmeye olanak saglamistir. Bu durum W3C'nin
yaptig1 gelistirmeler ile duyurduklart SPARQL 1.1 ile degismistir. Yapilan bu giincelleme
SPARQL 1.1 Sorgulama (Query), SPARQL 1.1 Guncelleme (Update), SPARQL
Protokol (Protocol), SPARQL Servis tanimi (Service Description), SPARQL 1.1 Kaynak
tanimlama cergevesi grafikleri i¢in birlestirilmis HTTP protokolii (Uniform HTTP
Protocol for Managing RDF Graphs), SPARQL 1.1 Zorunluluk rejimleri (Entailment
Regimes) ve SPARQL 1.1 Konum yollar1 (Property Paths) seklinde biiylik parcalardan
olugsmustur. Kaynak tanimlama ¢ercevesi igerisinde saklanan veriler giliniimiizde
kullanilan veri tabanlarinin veri saklama yontemleriyle benzerlik gosterdigi
g6zlemlenmistir. Fakat kaynak tanimlama ¢ergevesi ig¢erisinde bulunan veriler tizerinde
degisiklik yapmak giinlimiizde tablolar {iizerinden verileri isleyebilen veri tabani
sistemlerindeki gibi kolay yapilamadigi goriilmiistiir. Bu islemleri yerine getirebilmek

icin bir dil eklentisi olarak SPARQL 1.1 Giincelleme gelistirilmistir (Yu, 2014).
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Tablo 4

SPARQL ’in Sagladigi Faydalar

Kaynak tanimlama cercevesindeki verilerde basit eslesmeler yapabilmesi.

Coklu eslesmeleri birlestirebilmesi.

Integer, literal gibi veri tiplerini biiylktiir, esittir gibi kosul temelli eslestirme
yapabilmesi.

Verinin aranan kaynaktaki durumunu kontrol edip eger orada bulunuyorsa sonucu
getirme ya da bulunmuyorsa sorgunun hata almamasi gibi opsiyonel veri eslestirmesi
yapabilmesi.

Birden fazla kaynak tanimlama g¢ercevelerinde eslesen veri setlerini birlestirerek ayni
anda sorgulayabilme, siralayabilmesi ve limitleyebilmesi.

Amni Olgek igerisinde bulunan ifadeleri her zaman ayni anlama geldigini gosterecek
sekilde seffaf referans yapabilmesi.

Soru cevaplamadaki giicliyle sorgu sonuglarini sonraki sorgulamalara bir girdi olarak
kullanabilmesi.

Mantik programlayabilmesi

Herhangi bir semayla tanimli olmasa bile internet lizerindeki bir veriyi desteklemesi.
XML, internet ontoloji dili, kaynak tanimlama g¢ercevesi gibi farkli veri formatlarim
seri haline getirebilmesi.

Sorgularin anlamsal muhakemeyi destekleyebilmesi.

Kaynak: Kumar, Kumar ve Kumar, 2011.

Tablo 4’de SPARQL’in fayda sagladigi alanlar gosterilmistir (Kumar vd., 2011).
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SPARQL Dilinde Yazilmis Temel Sorgular

ifade

Sorgu

Select

Insert

Delete

Update

PREFIX:
<http://www.semanticweb.org/oku/ybs/semanticecommerce#>
SELECT ?Laptop FROM
<http://www.semanticweb.org/oku/ybs/semanticecommerce>
WHERE { ?Laptop a :Laptop }

PREFIX:
<http://www.semanticweb.org/oku/ybs/semanticecommerce#>
INSERT DATA

{GRAPH
<http://www.semanticweb.org/oku/ybs/semanticecommerce>{:Samsung
a :Laptop;}}

PREFIX :
<http://www.semanticweb.org/oku/ybs/semanticecommerce#>
DELETE WHERE {

GRAPH
<http://www.semanticweb.org/oku/ybs/semanticecommerce>{:HP a
:Laptop;?property ?value}}

PREFIX:
<http://www.semanticweb.org/oku/ybs/semanticecommerce#>
DELETE WHERE {

GRAPH
<http://www.semanticweb.org/oku/ybs/semanticecommerce>{:HP a
:Laptop;?property ?value}}

Tablo 5’te SPARQL sorgulama dili kullanilarak temel ifadeler gosterilmistir.
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2.8.SPARQL ile SQL Veritabani Sorgu Dillerinin Karsilastirilmasi

SQL, iligkisel veritabanlarinda kontrol, I/O gibi islemleri kolaylastirmaya olanak
saglayan bir veritabani alt dili olarak tanimlanmistir (Melton, 1996). SQL tablolar1 her
birinin 6zel bir veri tipine sahip olacak sekilde bir veya daha fazla siitun igerecek sekilde
tanimlanmiglardir. Tanimlamasi yapilmig bu tablolarda bulunan satirlarin tabloda
bulunan siitunlar ve onlarin deklare edilmis veri tipleriyle eslesme zorunlulugu oldugu
goriilmiistiir. Kaynak tanimlama gercevesinde ise bunun tam tersine veriler tiglemeler
olarak tutuldugu i¢cin OWL kullanilarak ifade edilmis tiim verilerin kaynak tanimlama
gercevesi igerisinde ait oldugu varligi gostermistir. Tablo 5’te SPARQL ile SQL
arasindaki farkliliklar gosterilmistir (Kumar vd., 2011).

Tablo 6

SPARQL ile SOQL Arasindaki Farkliliklar

Bilesen ad1 Aciklama SQL SPARQL

Tiir adx Veri tipi Tam say1, karakter, isim  Ozne, yiiklem, nesne,
uri

Nitelik adx Belirgin bir isim plaka, sehir, isim Degiskenler: 7plaka
?sehir

Diigim  pozisyonlart:

0zne yiiklem nesne

Nitelik Tiir ad1ile nitelik adimin ~ Plaka: Integer, sehir: ?sehir: Ozne, yil:
birlesimi char, isim: char Yuklem, ?plaka: Neshe
Demet degeri Nitelik ve deger ciftleri sehir, plaka, isim ?sehir.  Ozne  (#1.
seti ‘Cihan’ Ozne), y1: Yiklem (#
Isim), nl:  Nesne

(‘Cihan’)
Istikamet Nitelik seti sehir, plaka, isim, tam ?sehir 6zne, y1 yiklem,

say1, karakter, isim ?plaka nesne

Kaynak: Kumar vd., 2011.

SPARQL her ne kadar SQL'e kiyasla daha esnek bir yapiya sahip olsa da heniiz yaygin
olarak kullanilmadig1 goriilmiistiir. Buna ragmen kaynak tanimlama gercevelerinde
gerceklestirebilecegi islemlerin daha acik ve anlasilabilir olmasi onu SQL karsisinda daha

avantajli hale getirmistir. Sagladig1 bu kolaylik sayesinde SQL'in daha ¢ok veritabaninin
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olusturulma sekli ve tablo yapilarina bagli mantigina karsilik SPARQL sorgulamalari
daha ¢ok insan mantigina yatkin bir sekilde siralanmistir. Teknik bir farklilik olarak da
SPARQL SQL'deki standart ekleme, silme, glincelleme islemlerine ek olarak "ASK"
komutu ile dogrudan sorgulamalarin sonucunun dogruluk ve yanligshgi hakkinda bilgi

verme imkani saglamistir (Hazer, 2015, s. 24).

2.9.Literatiirde Yapilan Calismalar

Hazer (2015) "Anlamsal Ag Tabanli Ilag Oneri Sistemi", baslikli calismada
anlamsal ag ile ilgili temel kavramlar ve barindirdigi teknolojiler ile birlikte ilag
sanayisinde etken maddesi esdeger diizeyde ilaglarin iiretilmesi ve boylece hem hastalarin
ilaglara erisiminin artmasi hemde {ilke ekonmonisine olumlu katki saglanmasi
noktasinda"muadil ila¢" ihtiyacini karsilamak iizere esdeger etken maddeye sahip olan

ilaglarin 6nerilmesini saglayacak bir uygulama iizerinde ¢alisilmistir.

Yu (2014) "A Developer’s Guide to the Semantic Web", baslikli ¢alismada
anlamsal ag konseptinin tanitilmasi ve bu kapsaminda bir uygulama gelistirmek i¢in
thtiya¢c duyulabilecek araclara ve teknolojilere deginilmistir. Calisma kapsaminda
anlamsal ag ile ilgili araglarin kurulumlar1 ve bu araglarin birlikte calisabilmesi i¢in
gerekli entegrasyonlarin yapilmasi konularina deginilerek bir uygulama gelistirmek icin

uyulmasi gereken adimlar gosterilerek 6rnek bir uygulama gelistirilmistir.

Hebeler vd. (2009) "Semantic Web Programming", baslikli ¢aligmada anlamsal
agin ¢oklu bilgi ve bilgi servisleri lizerinde sagladig: giiclii ve pratik yaklasim ile bilginin
paylasilabilme kapasitesini artiracak programlama yapilar1t ve araglart {izerine
deginilmistir.Bu sekilde giinlimiizde 6nemi her gegen giin daha da artan verinin etkili ve

verimli bir sekilde kullanilarak dogru bir bigcimde degerlendirilmesi hedeflenmektedir.

Badr vd. (2010) "Emergent Web Intelligence: Advanced Semantic Technologies”,
baslikli ¢alismada internetin basarisinin bir gostergesi olan kullanicilarin verileri saklama,
islem yapabilme ve mesafe gozetmeksizin bu verilere erisebilme gibi kriterlerin
karsilanabilmesi ve gelisen insan-makine etkilesiminin etkili olabilmesi igin
kullanilabilecek anlamsal ag, yapay zeka ve bilgi temelli servisler gibi anlamsal

teknolojiler tizerine deginilmistir.
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Berners-Lee (2004) "Tim Berners-Lee's Semantic Web", baslikli ¢alismada World
Wide Web'in kurucusu olan Tim Berners-Lee mevcut internetin bir eklentisi olarak
tanimladig1 anlamsal ag konseptinin vizyonu, sahip oldugu teknolojiler ve metodlari
lizerine deginilmistir. Calisma kapsaminda anlamsal ag ile veriler arasinda
olusturulabilecek mantiksal iliskilerin anlamsal ag c¢ergevesinde degerlendirmesi

yapilmustir.

Qin (2009) "Introduction to E-commerce", baslikl1 ¢calismada elektronik ticaretin
temellerini ve anahtar yonelimlerini elektronik ticaret endlstrisinde meydana gelen son
gelismeler kapsaminda tanitilmasi lizerine deginmistir. Bdylece elektronik ticaretin sahip
oldugu potansiyel gosterilmis ve saglayabilecegi fayda ve firsatlar gosterilmeye

calisilmigtir.

Rodriguez-Muro, Kontchakov, Zakharyaschev (2013) "Ontology-Based Data Access:
Ontop of Databases", baslikli ¢alismada anlamsal ag icerisinde kullanilan ontolojilerin
veri saklama noktasinda teorik temelleri ve iliskisel veritabanlar1 ile performans
degerlendirmesi lizerine c¢alisilmistir. Calisma kapsaminda giintimiizde kullanilan veri
tabanlarinin  veriler iizerinde gerceklestirilen standart islemlerdeki performansi
degerlendirilmis ve sonuglar1 benzer islemlerin ontolojiler ile yapilarak elde edilen

sonuglari ile degerlendirilmistir.
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BOLUM III

ANLAMSAL AG ICIN TEKNOLOJIiK ARACLAR

Anlamsal ag kullanilarak bir uygulama gelistirebilmek i¢in sunucu, 6n yiiz katmant,
uygulama seviyesi gibi farkli asamalarda ihtiya¢ duyulan cesitli araglarin birlikte
calismasin1 gerektirmektedir. Calismanin 3. boliminde anlamsal ag teknolojisi ile bir
uygulama gelistirmek igin ihtiya¢c duyulabilecek araclar ve bu araclar hakkinda bilgi

verilmigtir.

3.1.Protégé: Ontoloji Olusturma Uygulamasi

Protégé Java dilinde yazilmis, bilgi temelli, agik kaynak ve {icretsiz olusuyla
giiniimiizde ontoloji gelistirme ortaminin lideri olmustur. Protégé ilk olarak Stanford
tiniversitesi tarafindan gelistirilmistir. Giiniimiizde Protégé yazilim gelistirici ve akademi
gibi topluluklar tarafindan gelistirildigi gézlemlenmistir. En son siirlimii olan Protégé
5.5.0 Mart 2019'da ¢ikartilmistir. Protégé iki ana yolu kullanarak ontolojileri
modellemistir. Bunlardan ilki kullanicilarin ontolojileri agik bilgi tabanli baglanabilirlik
protokoliine gore kullanabilmesine olanak saglayan Protégé cerceve diizenleyici
olmustur. ikincisi ise W3C standartlarina gore ontoloji gelistirilmesine olanak saglayan
Protégé-OWL diizenleyici olmustur. Bu yonlerinin yani sira eklenti mimarisi sayesinde
Protégé kullanicilara daha genis Olcekte Ozellikler saglamistir. . Bu calismada ikinci

secenek lizerinden gelistirme yapilmistir (Yu., 2014).
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@ omekontoloji (http://www.anlamsalag.comiybs/ontolojiler/2022/omekontolaji) ¥ Search..

|Active antology x | Entities = | Individuals by class x | ROWLTah x | OntoGraf x | SPARGL Query x|

Ontology header: 1= mE § Ontology metrics: [al=]o]s)

Ontology IRI nhttp:ifwww. Metrics
Ontology Version IRI
Class axioms

| Ontology imports | Grtology Prefixes | General class axioms | Individuals by type (inferred): =0
Imported ontologies: FNEEE

Direct imports

Indlirect Imports:

To use the ressoner olick Reasoner > Start reasoner v/ Show Inferences

Sekil 7 Protége ontoloji gelistirme uygulamasinin arayiizii

3.2.Apache Jena Fuseki Sunucusu

Apache jena fuseki bir isletim sistemi servisi seklinde Java internet uygulamasi

olarak ¢aligan bagimsiz bir sunucu olarak tanimlanmistir. Apache jena fuseki iki bigcimden

olugsmustur. Bunlardan biri kullanic1 arayiiziiyle birlestirilmis miinferit bir sunucu

olmustur. Diger bi¢imi ise daha genis dagitimlar1 galistirma ortamina uygun bir sunucu

olmustur. Apache jena fuseki kaynak tanimlama ¢ergevesi depolama ve sorgulamak tizere

TDB bilesenini kullanmistir. TDB tek bir makine {izerinde depolanmak {izere yiiksek

performansli kaynak tanimlama gercevesi olarak kullanilmistir (Apache Jena Fuseki,

ty.).

l Apache
Jena # = dataset 4 manage datasets @ nelp
Fuseki

Apache Jena Fuseki

Datasets on this server

There are no datasets on this server yet. Add one.

© Use the following pages to perform actions or tasks on this server:

Dataset Run queries and modify datasets hosted by this server.

Manage datasets  Administer the datasets on this server, including adding datasets, uploading data and performing backups.

Help  Summary of commands and links to enline documentation.

Sekil 8 Yerel ag tizerinde apache jena fuseki sunucusunun arayiizii

Server
status:
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Jena Java programlama dilinin ig¢erisinde anlamsal agin ciimlelerini ve yapilarini

siniflar, nesneler, metodlar ve 6zellikle gibi kullanish programlama eserlerine ¢evirmek

uzere gelistirilmistir. Anlamsal ag {izerinde bulunan eserler verilerin sunumuyken, Jena

ise hem verinin sunumunu yapip hemde karsilik gelen metodlar1 olusturan nesne

yonelimli eserlerden olusmustur (Hebeler vd., 2009).

Tablo 7

Jena APl ile Anlamsal Agin Karsilastirilmasi

Eser Anlamsal Ag Jena Java Notlar
Simifi

Ozne, URI Kaynak, Bir kaynagin 06zne, yiliklem ve

nesne, ozellik nesne olmast

yuklem

ifade Ifade [fade Somutlastirilmisg ifadelerin
diistintilmesi

Veri Ontoloji ve 6rnek Diyagram ve Diyagramlarin modellerin temel

veri model yapisini olusturarak

hem ontolojileri hem de 6rnek
verileri bulunmast

Sorgu ve SPARQL ve Sorgu ve lliskisel veritabanlariyla analoji

sonuclar anlamsal ag verisi  sonug dizileri bulunmasi.

Mantiksal  Akilci arag Akailci arag Dahili ve harici  mantiksal

muhakeme muhakeme yapilmasi

Kurallar SWRL Akilci arag Kural desteginin 6zel akilci araglar
tarafindan yapilmasi

Etkinlik Uygulanabilir Nesne Etkinlik bazli takip yapilmasi.

bildirimi degil dinleyiciler

Kaynak: Hebeler vd., 2009, s. 270.

Tablo 7°da Jenaya ait verilmis eserlerin agiklamalar1 agagida yapilmustir.

e Kaynak: Ozne, yiiklem veya nesne gibi elementlerden olusan ifadeler.
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e ifade: Ozne, yiiklem, nesneden olusan ve igerdigi bilesenleri kolayca
sorgulayabilmeye olanak saglayan anlamsal ag liclemeleri.

e Diyagram: Anlamsal ag iizerindeki verilere ekleme, silme, arama gibi temel
operasyonlarin siirdiiriilebilmesine olanak saglayan metod.

e Model: Anlamsal ag verisiyle etkilesime girebilmeyi sunan temel diyagram.

e Sorgu ve sonug dizileri: SPARQL ile yapilan sorgularin sonug dizileri Gzerinden
yinelenebilmesine olanak saglayan yapi.

e Akilcl arag: Jena'nin kendi basina gerceklestirebildiklerinin dahili, ligiincii taraf
yazilimlar tarafindan gergeklestirilenlerin ise harici olarak tanimlanan ve

ontolojilerin tutarli olmasina yardimei olan arag.

Jena ontolojileri Java siniflarina doniistiirerek anlamsal agi programlanabilir hale

getirmistir (Hebeler vd., 2009, 265-271).

3.4.Java Programlama Dili

Java programlama dili heniiz internetin hayatimiza dahil olmadigi 1991 yilinda
glinlimiizde Oracle Inc. biinyesinde bulununan Sun Microsystems'de calismakta olan
James Gosling ve arkadaslar1 tarafindan yeni gelistirilmis cihazlarda kullanilmak iizere
olusturulmustur. Internetin kullaniminin artmaya basladigi dénemde ilk Java destekli
tarayict HotJava gelistirilmistir. ilerleyen donemde Java'nin kurumsal ihtiyaclari
karsilamak tizere 2. siirlimii olan J2EE gelistirilmistir. Boylece Java artik nesne yonelimli
bir programlama dili haline gelerek kurumsal projelerde calisilabilecek duruma gelmistir.
Sun Microsystems Oracle Inc. tarafindan satin alindiktan sonra Java iicretsiz ve acik
kaynak kodlu hale donilismiistiir. Bu sekilde Java'nin gelisimi Java toplulugu islemleri
catist altinda yiirGtilmiistiir. Java'nin tanimi platformdan bagimsiz yani sanal makineler
tizerinde calisan nesne yonelimli bir teknoloji olarak yapilmistir. Java programlama
dilinin tasinabilirlik, Java derleyicisi ve Bytecode, JVM, bellek yonetimi, senkron
programlama, dagitik sistemler ve JavaEE internet uygulamalari, gomiilii sistem yapisi

ve JavaME gibi temel 6zelliklere sahip oldugu goriilmiistiir.

Tasmabilirlik: Java ile yazilmig programlarin Windows, Linux, Mac OS gibi herhangi

bir isletim sisteminde herhangi bir degisiklik yapilmadan ¢aligabilmesini saglamistir.
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Java derleyicisi ve Bytecode: Java uzantili metin belgelerinde bulunan kaynak
kodlariin Bytecode'lara doniisiip, Java'nin platform gozetmeksizin kodlarda herhangi bir

degisiklik yapmaya gerek olmaksizin kosabilmesini saglamistir.

JVM: Her platform i¢in farkli ve 06zel olarak gelistirilen sanal makineler Java

bytecode'larinin ¢alisabilecegi ortami olusturmustur.

Bellek yonetimi: Java programlama dilinde bellek y6netimi i¢in ekstra bir kod yazimina

gerek kalmadan otomatik olarak yonetilmesi olarak tanimlanmustir.

Senkron programlama: Java'nin c¢oklu islem yapabiliyor olmasi birden fazla
hesaplamanin yapilacagi durumlarda herhangi bir bekleme yapmadan es zamanli olarak

hesaplamay1 yapabilmesine olanak saglamistir.

Dagitik sistemler ve JavaEE internet uygulamalari: Ag lizerinde bulunan fakli
sistemler ile haberlesmeye olanak saglanip bdylece internet sunuculariyla birlikte
caligabilen sunucu tabanli internet uygulamalarinin Java ile gelistirilebilmesi

saglanmistir.

Gomiilii sistem yapis1 ve JavaME: Javanin akilli televizyonlar, cep telefonlari, cihaz
Ustii gibi Uriinlere yazilim gelistirebilmek i¢in Javanin kii¢iiltiilmiis siirtimii olarak

gelistirilmistir.

Bu calismada Java programlama dili Jena API, thymeleaf, springboot ve bootstrap gibi
teknolojiler ile birlikte gelistirilecek ontolojin gdrintulenmesi, dizenlenmesi gibi
gorevlerde kullanilmigtir (Meral ve Dai, 2014, s.2-8).

3.5.Spring Framework Teknolojisi

Spring framework Java programlama dili ile isletmelere daha kolay uygulama
olusturmak i¢in gelistirilmistir. Spring framework genis bir alanda uygulama gelistirme
senaryolarma destek verebilmistir. BlyUk isletmelerde gelistirilen uygulamalarin
gelistirilme sUreleri siklikla daha uzun stirmistlr. Bu durum da yazilim gelistiricilerin
kontrol sahibi olmadiklar1 ve belirli bir giincelleme dodngisiinde olacak sunucularda
calisma zorunlulugu getirmistir. 2003 yilinda gelistirilmeye baslayan spring framework

uygulamalarin mimkin olabilecek en kisa surede ¢alisabilmesi i¢in gerekli ayarlamalari
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yapmada sagladig fayda ile Uretime hazir spring temelli uygulamalar tretmeye imkan

saglamistir (Spring Framework Overview, 2022).

3.6. Thmeleaf Aracimin Kullanimi

Thymeleaf sunucu tarafinda hem internet hemde bagimsiz ortamlarda HTML,
XML, JavaScript, CSS ve hatta sadece metinleri bile isleyebilme kapasitesine sahip
modern bir Java taslak motoru olarak tanimlanmistir. Thymeleaf'in ana amaci taslaklar
olusturulurken, taslaklar1 zarif ve iizerlerinde rahatlikla calisma yapilabilecek hale
getirmek olarak belirlenmistir. Bunu yapabilmek ic¢in tasarim prototipi olarak
kullanilacak taslaklar etkilemeden dogal sablonlar kullanarak ¢alisma mantigini taslak
dosyalarina aktararak bagarmistir. Thymeleaf sablon modu olarak adlandirilan 6 tiirde
sablonu isleyecek sekilde gelistirilmistir. Bu sablonlar HTML, XML, metin, JavaScript,
CSS ve RAW seklinde belirtilmistir (Tutorial: Using Thymeleaf, 2018).

3.7.Bootstrap Kullanimi

Bootstrap kullanicilarin ticari veya kisisel ihtiyaclar dogrultusunda olusturacagi
internet sitelerini hizlica tasarlayabilecegi acik kaynak kodlu bir ara¢ olarak
tasarlanmustir. Igeriginde bulundurdugu énceden yazilmis CSS, HTML ve JavaScript
kodlar1 sayesinde gelistiricileri bilesenleri tasarlama ve kodlamaya ayiracagi vakitten
kurtarmistir. Bootstrap sahip oldugu 1zgara yapisi sayesinde her tlrl cihazda boyutunu
otomatik olarak ayarlayabilecek sekilde gelistirilmistir. Ayrica Chrome, Firefox, Safari,
Edge, Opera gibi biiylik internet tarayicilariyla birlikte 10S, Android, Windows 10
Mobile, Mac, Windows gibi biiyiik isletim sistemlerinde de ek bir adima gerek
duymaksizin calisabilecek sekilde tasarlanmistir. Bdylece yazilim gelistiriciler
tasarlayacaklar: sitenin goriinlimiine harcayacaklar1 vakti kazanmislardir (A Beginner's

Guide to Bootstrap, 2021).
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BOLUM IV

YONTEM

Bu calismada bilimsel arastirma yontemlerini géz onilinde bulundurarak kullanilacak
yazilimsal teknolojiler ile ilgi yaymnlammis resmi dokiimanlar incelenerek bilisim
teknolojilerinde kullanilan yontemler uygulanmistir ve bununla ilgili yazilim gelistirme,

ag ve sunucu isletimi, veritabani1 yonetimi gibi kavramlara yer verilmistir.

4.1.0ntoloji Olusturma

Internet ontoloji dilinin standartlasmasindan bu yana bu dilin kullanim alani
saglik, biyoloji, cografya, astronomi, savunma ve havacilik endiistrisi gibi biyuk alanlara
genislemistir (Yu., 2014, s. 157). Ontoloji temelli veri erisimi 6zellikle anlamsal ag gibi
biiylik ol¢ekde verinin islendigi uygulamalar basta olmak {izere, yeni nesil bilgi
sistemlerinde ana malzeme olarak iliskilendirilmistir. Ontoloji temelli veri erigim
paradigmasinda bir ontoloji kullanicilara sorgularinda faydalanabilecekleri yulksek
seviyede kiiresel bir sema ve bir sozlik saglamistir. Bdylece kullanicilar veri
kaynaklarinin yapisal detaylarindan izole edilebilmistir (Rodriguez-Muro vd., 2013, s.
558).

¥-- 00 owlThing
¥ 0 Products
V- ' Cathegories

v Educational

- -emmn
----- Book
P Notebook
v () Electronics
b Desktop
e Laptop

v Sport

----- Clothes
----- Fitness
----- Outdoor

Sekil 9 Ontolojide olusturulan smiflarin goriinimii
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Sekil 9’da gelistirilen Protégé uygulamasi kullanilarak olusturulan siniflarin hiyerarsik

goriiniimii gosterilmistir.

— |,»
/
../
/X:

owl:Thing I—{—[ Products ]—'_‘.:-—[ Cathegories ]—{—{ Electronics I— L _

.

S Bock Lapiop
Educational -
T———
— Notebook

Sekil 10 Uygulama ontolojisinin iskelet yapisi

Sekil 10’da Protégé uygulamasi kullanilarak olusturulan ontolojilerin yapisi
gosterilmistir. Bu gorinim sayesinde ontoloji igerisinde bulunan siniflarin birbirleriyle
etkilesimleri kontrol edilebilmistir. Bir ontolojide farkli hiyerarsik cati altinda bulunan

siiflarin kendi aralarinda etkilesime gegebilmeleri i¢cin nesne 6zellikleri kullanilmistir.
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V- owl topObjectProperty

----- B is SportAccesory

----- -

----- N isTVACcesory

----- B hasDesktopAccesory
----- B hasEducationalAccesory
----- BN has SportAccesory

----- BN jsLaptopAccesory

----- N isBookAccesory

----- B hasPCAccesory

----- B isElectronicAccesory
----- B isPCAccesory

----- B isOutdoorAccesory

----- B isPhoneAccesory

----- B hasBookAccesory

----- B isClothAccesory

----- B hasOutdoorAccesory
----- B isArcicleAccesory

----- B hasFitnessAccesory

----- B hasTVAccesory

----- B isEducationalAccesory
----- B hasNotebookAccesory
----- B hasPhoneAccesory

----- I haslLaptopAccesory

----- B hasElectronicAccesory
----- B isFitnessAccesory

----- B isNotebookAccesory

----- N isDesktopAccesory

----- B hasArcicleAccesory

Sekil 11 Ontolojide kullamlan smiflarm nesne 6zellikleri

Sekil 11°de siniflarm sahip oldugu nesne dzellikleri gosterilmistir. Ornegin bir bilgisayar
ve ona ait bir aksesuar1 belirtirken bilgisayar i¢in “hasPCAccesory”, bilgisayara ait olan

bir aksesuar i¢in “isPCAccesory” nesne 6zelligi kullanilmistir.

4.2.Apache Jena Yerel Sunucu Olusturma

Protége ile gelistirilen ontolojiyi veritabani olarak kullanabilmek Uzere gerekli
olan sunucu ihtiyacini karsilamak i¢in Apache Jena Fuseki kullanilmistir. Bu sunucu ile
birlikte olusturulan ontolojiler sunucuya veri setleri olarka yiiklenerek farkli uygulamalar

ve SPARQL sorgular ile etkilesime gecebilir hale gelmistir.
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I Apache Server
Jena # £ dataset #f manage datasets & help status
Y Fuseki o

Apache Jena Fuseki

Datasets on this server

dataset name actions

/SemanticWWebECommerce & add data

© Use the following pages to perform actions or tasks on this server:

Dataset Run queries and modify datasets hosted by this server.
Manage datasets Administer the datasets on this server, including adding datasets, uploading data and performing backups
Help  Summary of commands and links to online documentation

Sekil 12 Apache jena fuseki sunucusunun ana ekran gorinimi

Sekil 12’de sunucu iizerinde yeni veri seti ekleme, sorgu yazma, sunucu hakkindaki
bilgiler gibi islemlerin gerceklestirilebildigi Apache Jena Fuseki sunucusunun ana ekrani

gosterilmistir.

4.3.Spring Projesi Olusturma

Java programlama dili kullanilarak veri tabani diizeyinde islemleri gergeklestirmek tizere

bir Spring Framework kullanilmistir.

€ spring initializr

Project Language Dependencies ADD DEPENDENCIES... CTRL + B
[ B O Gradle Project ® QO Kotin - O Groovy
Spring Boot Spring Web

Bulld web, Including RESTfu, applications using Spring MVC. Uses Apache Tomcat as the e
O 300(@ENAPSHOT) O 300M2) O 27.0(SNAPSHOT) O 2.7.0 M3) default embedded container.
O 267 (SNAPSHOT) @ O 2513 GNAPSHOT) () 2512

Project Metadata

Group com.esemanticwebecommerce

Artifact  SemanticWeb

Name SemanticWebEcommerce

Description  Semantic Web Orlented E Commerce

Package name comsemanticwebecommerce

Packaging @ QO War

Java 013 Ow @n Os

l GENERATE CTRL +

| EXPLORE CTRL + SPACE || SHARE... |

Sekil 13 Spring projesi olusturma sayfasinin gériintimii



29

Sekil 13’de uygulama gelistirme agamasinda kullanilmak iizere Spring initializr aracilig1

ile olusturulan Spring projesi hakkindaki bilgiler gosterilmistir. Proje olusturulduktan

sonra kullanilabilmek i¢in gelistirme yapilacak ortama yiiklenerek hazir hale getirilmistir.

1% Package Explarer 3 S=

v 22 SemanticWeb
( ere/main/java
(% srefmain/resources
[ src/testfjava
= JRE System Library [JavaSE-11]
=\ Maven Dependencies
= sre
(= target
HELP.md
= mvnw
[E=] mvnw.cmd
& pomaxml

{8 Import Projects from File System or Archive

Import Projects from File System or Archive

This wizard analyzes the content of your folder or archive file to find projects and import them in the IDE.

Import source:

|| Directory... Archive..

type filter text

| Select All

Folder Import as

Deselect All

0 of 0 selected

[ Hide already open projects

[ Close newly imported projects upon completion

Use installed project configurators to:
Search for nested projects
Detect and configure project natures

Working sets

[] Add project to working sets

New..

Select...

Show other specialized import wizards

Next > Finish Cancel

Sekil 14 Uygulama gelistirme ortamina spring projesi yiikleme ekram

Sekil 14’te Spring initializr kullanilarak olusturulan projenin

uygulama gelistirme ortamina yilikleme ekrani gosterilmistir.

konumu belirtilerek
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4.4 Java Kutuphanesine Jena APl Ekleme

Arkaplanda iletisimi saglamak iizere olusturulan Spring projesiyle birlikte
anlamsal ag uygulamasinda kullanilacak ontoloji tizerinde islemler yapabilmek i¢in Jena
kiitliphaneleri projeye yiiklenmistir. Boylece dogrudan Apache Jena Fuseki sunucusu

tizerinde kullanilan sorgular uygulama katmaninda da kullanilabilir hale gelmistir.

i8] Preferences O bt
| type filter text User Libraries G- B
General ~ User libraries can be added to a Java Build path and bundle a number of external
Ant archives, System libraries will be added to the boot class path when launched.
Data Management Defined user libraries:
Gradle
Help =, lena Mew...
Install/Update Edit..
v lava
Appearance Add JARs...
» Build Path
Classpath Variable Add External JARs...
User Libraries
Remove
Code Coverage
Code Style |
Compiler “P
Debug Down
Editor
Installed JREs
. Impart..,
JUnit
Properties Files Editor Export...
lava EE
Java Persistence
JS0N
Language Servers W
< > L4 >

':?:-' II\_. B \,_;' Apply and Close Cancel

Sekil 15 Projeye jena kiitiiphanesi yiikleme ekrani

Sekil 15°de Eclipse gelistirme ortaminin tercihler ekrani kullanilarak uygulama gelistirme

esnasinda ihtiya¢ duyulacak kiitliphanelerin projeye eklenmesi gosterilmistir.
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4.5.Java Gelistirme Ortam Olusturma

Uygulama katmaninda proje yapisini olusturabilmek i¢in Java gelistirme ortaminda MVC
yazilim mimarisi kullanilmistir.

W ﬂ'-_—‘,J- SemanticWWeb
v B src/main/java

v i com.semanticwebecommerce
J| SemanticWebEcommerceApplication.java

~ ff com.semanticwebecommerce.controller
[J] ProductController.java

v B com.semanticwebecommerce.form
[J] ProductForm java

v ff com.semanticwebecommerce.model
[J] Product.java

v [ com.semanticwebecommerce.services
| ProductServicejava

* src/main/resources

8 sro/test/java

B\ JRE System Library [JavaSE-11]

B\ Maven Dependencies

B, lena

= Pellet

= srC

= target

[#] HELP.md

= mvnw

[] rmvnw.cmd

[m] pormsml

Sekil 16 Uygulamanin proje gorinim

Sekil 16'da MVC mimarisinin kullanildig1 uygulamanin gelistirilme asamasindaki proje
gorunumu gOsterilmistir. Herhangi bir uygulama gelistirilirken yapisal formatinin
gorintilenmesinde mimari desenler kullanilmistir. MVC mimari deseni, kullanici
arayuzlnden bagimsiz olarak sistemin ¢ekirdek isleyisini kontrol eden Model, sunumun
yapilacagl View ve uygulamaya gonderilecek girdilerin diizenlendigi Controller olacak

sekilde ¢ blyuk bilesenden olusmustur (Kalelkar ve Churi, 2014).
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4.6.Uygulamaya Thymeleaf ve Bootstrap Ekleme

Gelistirilen uygulamanin 6n yiiz katmaninda kullanilacak nesneler ve bunlarla
ilgili islemlerin gergeklestirilebilmesi i¢in projeye Thymeleaf ve Bootstrap eklenmistir.

<dependency:
<groupldrorg.springframework. boot</groupId:
<artifactId»spring-boot-starter-thymeleaf</artifactId:

</dependencyz

<dependency:
<groupld»org.webjars</groupIds
<artifactId-bootstrap</artifactId:
<wversion>5.1.3</version:

</dependencyz

Sekil 17 Thmeleaf ve bootstrap bagimliliklarmin goriinimii

Sekil 16’da gosterilen “pom.xml” dosyasinin igerisine uygulamada kullanilmak istenen
thymeleaf ve bootstrap teknolojileri Sekil 17°de gosterilen bagimliliklari eklenerek

projede kullanilabilir hale getirilmistir.
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BOLUM V

UYGULAMA

Bu calisma kapsaminda anlamsal ag alaninda kabul gérmiis yontemler kullanilarak

web 3.0 teknolojisinin kullani1ldig1 bir uygulama gelistirilmistir.

5.1.Uygulamanin Amaci

Glinlimiizde kullanilan elektronik ticaret sistemlerinin kullanicilarina satin
alacaklar1 bir iirlinlin se¢imi sonrasinda 6nerdigi seceneklerin kullanicinin satin almak
tizere oldugu iiriin ile iligkili olmaktan ziyade daha onceki gezinmelerinde goz attig
tiriinlerden olustugu gozlemlenmistir. Buna bir ¢6ziim olarak anlamsal ag teknolojisinde
karsimiza ¢ikan ontolojiler kullanilarak mevcut veritabani sistemlerinde karmasik bir
yapiya sebebiyet verebilecek tablo iliskilendirmeleri daha basite indirgenmistir. Boylece
gelistirme asamasinda sisteme performans artigi saglayarak igletmeleri ek maliyetlerden
kurtarmak ve bu gelistirme sonucunda kullanicilara daha ilgili Grunler 6nererek

kullanicilarin zamandan tasarruf etmeleri hedeflenmistir.
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5.2.Uygulama Arayuzu

M [§ SemanticWeb x | +

- a X
G O lecalhosta0s0 b ve 1= 2
Semantic Web  Home Cathegories ¥  Search ‘r|
#Lenovo> #Educational»
#Sport>

#Sa‘ﬂsung g #Electronics >
#Dell>
#MS|>

Suggested Products

#Mouse»
#Keyboard>
#LaptopBag>

Add to Chart

Sekil 18 Uygulama araylizinin gorintisii

Sekil 18’de uygulama icerisinden Apache Jena Fuseki yerel sunucusuna gonderilen

sorgularin ¢iktilar1 gosterilmistir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Yapilan bu calisma kapsaminda anlamsal ag teknolojisi hakkinda bilgiler, bu
teknoloji igerisinde kullanilan araglar ve bu araglarin nasil kullanilacagina dair 6rnekler
paylasilmistir. Siirecin ilk asamasinda anlamsal ag teknolojisi kullanilarak gelistirilecek
bir uygulama i¢in ihtiya¢ duyulacak araclar belirlenip bu araclar ile ilgili kabul goérmiis
yontemler arastirilmistir. Bir ontoloji gelistirmek i¢in dncelikle ontolojiler ile ilgili genel
kavramlar 6grenilerek ontoloji hazirlama kurallar1 incelenmistir ve gelistirilmek istenen
sisteme uygun olacak ontoloji gelistirme dili olarak OWL, gelistirme ortami1 olarak da
Protégé tercih edilmistir. Gelistirilen ontolojiye yerel ag lizerinden erigsmek i¢in Apache
Jena Fuseki sunucusu kullanilmistir. Bu sunucu {izerinden ontoloji iizerinde ¢alisma
yapabilmek i¢in Eclipse gelistirme ortami igerisinde Java programlama dili kullanilarak
olusturulan servislerin SPARQL dilinde yazilmis sorgular kullanilmistir. Uygulama
sunucu katmaninda Apache Jena Fuseki calistirilmistir. Ara katmanda Spring Framework
ve anlamsal ag teknolojisini kullanabilmek icin gerekli kiitiiphaneler ile birlikte Java
programlama diliyle gelistirmeler yapilmistir. On yiiz katmaninda ise Java ile gelistirilen
servisler lizerinden sunucuya erisebilmek icin Thymeleaf, gorsel acidan iyilestirmeler
yapabilmek icin ise Bootstrap tercih edilmistir. Uygulama ve ontoloji igerisinde
kullanilan sinif, degisken gibi ifadelerde, veri tabaninda sogulama yaparken olusabilecek
karakter tabanli sorunlar1 gidermek icin Ingilizce dili kullanilmistir. Rehberlerin eski ve
az olmasindan Otiirii uygulama gelistirme asamasinda harcanan zamanin 6nemli bir
bolimii, anlamsal ag teknolojisinde kullanilacak araglar ile java programlama dilinin
entegre bir sekilde ¢alismasi i¢cin harcanmistir. Bu tez kapsaminda anlamsal ag ile bir
uygulama gelistirilmek istendiginde ihtiya¢ duyulacak araglar ve bunlarin kullanilmasi
noktasinda yardimci olmaya ¢alisilmistir. Gelisen teknoloji, her gecen giin yeni yontemler
ve yaklasimlarin ortaya ¢ikmasina olanak saglamistir. Bu nedenden dolay1 bu ¢alisma
kapsaminda kullanilan araglarin, uygulama gelistirilecek dénem igerisinde bulunan en
son veya stabil ¢alisan bir siiriimiinii segmek gelistiricilere kolaylik saglayacaktir.

Ontoloji gelistirilirken ortak bir dilin kullanilmas1 diinya ¢apinda kullanilmasi halinde
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farkli dillerde kullanilan karakterlerden 6tiirli olusabilecek karisikliklart 6nlemede faydali

olacaktir.



KAYNAKCA

A Beginner's Guide to Bootstrap (2021), https://www.codecademy.com/
Erigim tarihi: 15.03.2022

Apache Jena Fuseki (ty.) https://jena.apache.org/documentation/fuseki2/
Erisim tarihi: 07.01.2022

Badr, Y., Chbeir, R., Abraham, A., ve Hassanien, A. E. (2010) Emergent Web
Intelligence: Advanced Semantic Technologies. Springer

Baz, F. C. ve Meral, H. C. (2021). Web 3.0 — Anlamsal Ag Calismalarinin Farkli
Alanlarda Kullanimi: Bir Uygulama Gelistirme Ornegi. Osmaniye
Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstituisii Dergisi, 4(3), 408-421.

Berners-Lee, T. ve Masinter, L. & McCahill, M. (1994). Uniform Resource
Locators (URL),
https://www.researchgate.net/publication/224001129 Uniform_Reso
urce_Locators URL_Online Erisim tarihi: 15.09.2022

Berners-Lee, T. ve Fielding, R. and Masinter, L. (2005). Uniform Resource
Identifier (URI): Generic Syntax, https://www.ietf.org/rfc/rfc3986.txt
Erigim tarihi: 15.09.2022

Berners-Lee, T. (2004). Tim  Berners-Lee's  Semantic  Web,
https://www.researchgate.net/publication/307845029 Tim_Berners-
Lee's Semantic_Web Erisim tarihi: 15.09.2022

Hazer, B. (2015). “Anlamsal Ag Tabanli Ila¢ Oneri Sistemi”. Yiiksek lisans tezi
, Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bilgisayar Miihendisligi
Anabilim Dali.

Hebeler, J., Fisher, M., Blace, R., Perez-Lopez, A. ve Dean, M. (2009).
Semantic Web Programming. Wiley inc.

Kalelkar, M. ve Churi, P. ve Kalelkar, D. (2014). Implementation of model-
view-controller architecture pattern for business intelligence
architecture. International Journal of Computer Applications, 102(12).

Kumar, A. P. ve Kumar, A. ve Kumar, V. N. (2011). A comprehensive
comparative study of SPARQL and SQL. International Journal of
Computer Science and Information Technologies, 2(4), 1706-1710.

Melton, J. (1996). Sqgl language summary. Acm Computing Surveys (CSUR),

37



28(1), 141-143

Meral, E. ve Dai, N. ve Dalici, R. (Ed.). (2014). Eclipse ile Java, 1, Dikeyeksen,
Mutlu Basim Yayin.

Peng, L. ve Zhang, W. ve Wang, X. ve Liang, S. (2019). Moderating effects of
time pressure on the relationship between perceived value and purchase
intention in social E-commerce sales promotion: Considering the
impact of product involvement. Information & Management, 56(2),
317-328.

Purwanto, A. (2022). What Is The Role Of Customer Behavior For Electronic
E-Commerce And Modern Market Visit Intention? Journal of
Information Systems and Management (JISMA), 1(6), 46-57

Qin, Z. (2009). Introduction to E-commerce. Tsinghua University Press, 4-8.

Qureshi, I. ve Fang, Y., Ramsey, E., McCole, P., Ibbotson, P. ve Compeau, D.
(2009). Understanding online customer repurchasing intention and the
mediating role of trust-an empirical investigation in two developed
countries. European Journal of Information Systems, 18(3), 205-222.

Rodriguez-Muro, M., Kontchakov, R. ve Zakharyaschev, M. (2013). Ontology-
Based Data Access: Ontop of Databases. Springer

Spring Framework Overview (2022). https://docs.pring.io/spring-framework/
Erisim tarihi: 30.01.2022

Tutorial: Using Thymeleaf (2018). https://www.thymeleaf.org/ Erisim tarihi:
15.03.2022

Turk Dil Kurumu (t.y.). https://sozluk.gov.tr/, Erisim tarihi: 04.12.2021

Yu, L. ve Gerstner, R. (2014). A Developer’s Guide to the Semantic Web.
Springer .

38



39

EKLER

Uygulama gelistirme asamasinda kullanilan OWL ve RDF yapilan
Ek1

Uygulamada Kullanilan Kaynak Tanimlama Cer¢evesi Bolimii

owl:inverseOfsemanticecommerce:isLaptopAccesory.
#HEhttp:/f'www.semanticweb_org/oku/vbs/semanticecommercefhasNotebookAccesory
semanticecommerce:hasNotebookAccesoryrdf:typeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty;
owl:inverseOfsemanticecommerce:isNotebookAccesory.
#Hhttp//'www.semanticweb_org/oku/vbs/semanticecommercefhasOutdoorAccesory
semanticecommerce hasCutdoorAccesoryrdftypeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty;
owl-inverseOfsemanticecommercerisOutdoorAccesory.

#Hezhttp/fwwrw _semanticweb_org/oku/vbs/semanticecommercefhasPCAccesory
semanticecommerce hasPCAccesoryrdf:typeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl:topObjectProperty;
owl:inverseQfsemanticecommerce:1sPCAccesory.

#zhttp:/wanw semanticweb org/oku/vbs/semanticecommercefhasPhone Accesory
semanticecommerce hasPhoneAccesoryrdf typeowl-ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty;
owl:inverseOfsemanticecommerce:isPhoneAccesory.
#HEhttps/f'www.semanticweb_org/oku/vbs/semanticecommerce#hasSportAccesory
semanticecommerce hasSportAccesorvrdf:typeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty;
owl:inverseOfsemanticecommerce:isSportAccesory.
#HEhttp:/f'www.semanticweb_org/oku/vbs/semanticecommercefhasTVAccesory
semanticecommerce:hasTVAccesoryrdftvpeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowltopObjectProperty;

owl-inverseOfsemanticecommercerisT VAccesory.

#Hhttp/f'www semanticweb_org/oku/vbs/semanticecommerce#isArcicleAccesory
semanticecommerce:sArcicleAccesoryrdftypeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty.
#HEhttps/f'www.semanticweb_org/oku/vbs/semanticecommercesisBookAccesory
semanticecommerce isBookAcecesoryrdf-typeowl: ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty.

#Hhttp/f'www.semanticweb. org/oku/vbs/semanticecommerce#sClothAccesory
semanticecommerce:1sClothAccesoryrdf typeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty.

#Ehttp/wanw semanticweb _org/oku/vbs/semanticecommercefisDesktopAccesory
semanticecommerce isDesktopAccesoryvrdftypeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty.
#HEhttp:/f'www.semanticweb.org/oku/vbs/semanticecommerce#isEducational Accesory
semanticecommerce:sEducational Accesoryrdf typeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowltopObjectProperty.

#Hezhttp/fwww _semanticweb _org/oku/vbs/semanticecommerce#isElectronicAccesory
semanticecommerce:isElectronicAccesoryrdftypeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty.
#HEhttps/f'www.semanticweb_org/oku/vbs/semanticecommerce#isFitnessAccesory



Uygulamada Kullanilan Kaynak Tanimlama Cergevesi Boliimii

[@prefix:<http://www_semanticweb.org/oku/ybs/semanticecommerce#=.
@prefixowl:<http:/fwrww. w3.org/2002/07/owl#=.
@prefixrdf<http://www. w3 _org/1999/02/22-rdf syntax-ns#=>.
@prefixeml:<http:/www w3 .org XML/ 1998 /namespace>.
@prefixxsd:<http://www.w3.org/ 2001/ XML Schemas=.
(@prefixrdfs:=http:/www w3 .org/2000/01/rdf-schema®>.
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([@prefixsemanticecommerce:<http://www.semanticweb_org/oku/ybs/semanticecommerce#=.

[f@base<http:/fwww.semanticweb.org/oku/ybs/semanticecommerce™.
<http-//www_semanticweb org/oku/vbs/semanticecommerce=rdf typeowl-Ontology .

#Hezhttp://'wwnw semanticweb org/oku/vbs/semanticecommercerhasArcicleAccesory
semanticecommerce:hasArcicleAccesoryrdftypeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty:
owl:inverseOfsemanticecommerce:isArcicleAccesory.

#Hezhttp:/'wwnw semanticweb org/oku/vbs/semanticecommercerhasBookAccesory
semanticecommerce:hasBookAccesorvrdfitypeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty;

owl inverseOfsemanticecommerce-isBookAccesory.

#Hezhttp:wwnw semanticweb org/oku/vbs/semanticecommercethasClothAccesory
semanticecommerce:hasClothAccesoryrdftypeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty;
owl:inverseOfsemanticecommerce:isClothAccesory.

#Ehttp/'www. semanticweb org/oku/vbs/semanticecommercethasDesktopAccesory
semanticecommerce-hasDesktopAccesoryrdf-typeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty;
owl:inverseOfsemanticecommerce:isDesktopAccesory.

#Ehttp/'www.semanticweb org/oku/vbs/semanticecommercerhasEducational Accesory
semanticecommerce hasEducational Accesoryrdf-typeowl:ObjectProperty;
rdfs-subPropertyOfowl topObjectProperty:
owl:inverseOfsemanticecommerce:isEducationalAccesory.
#Ehttp/'www.semanticweb org/oku/vbs/semanticecommercethasElectronicAccesory
semanticecommerce hasElectronicAccesoryrdftypeowl: ObjectProperty:
rdfs-subPropertyOfowl topObjectProperty:
owl:inverseOfsemanticecommercenisElectronicAccesory.
##http:/'www_semanticweb_org/oku/'ybs/semanticecommerce#hasFitness Accesory
semanticecommerce hasFitnessAccesoryrdf-typeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl: topObjectProperty;
owl:inverseOfsemanticecommerceisFitnessAccesory.

##hitp/f'www _semanticweb_org/oku/vbs/semanticecommercexhasLaptopAccesory
semanticecommerce hasLaptopAccesoryrdf-typeow]-ObjectProperty;

rdfs:subPropertyOfowl: topObjectProperty;



Uygulamada Kullanilan Kaynak Tanimlama Cergevesi Boliimii

semanticecommercesFitnessAccesoryrdf:typeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty.

#Hzhttp'www _semanticweb org/oku/vbs/semanticecommercefisLaptopAccesory
semanticecommercesLaptopAccesoryvrdfiitypeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl: topObjectProperty.

#zhttp/www _semanticweb.org/oku/ybs/semanticecommerce#isNotebookAccesory
semanticecommerce1sNotebookAccesoryrdf typeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl: topObjectProperty.

#zhttp/'www _semanticweb.org/oku/vbs/semanticecommercefi1sOutdoorAccesory
semanticecommerceisOutdoorAccesorvrdf:typeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty.
#zhttp/'www_semanticweb.org/oku/vbs/semanticecommercef1sPCAccesory
semanticecommerce:1sPCAccesorvrdf:typeowl: ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty.

#zhttp/f'www _semanticweb_org/oku/vbs/semanticecommerce#isPhoneAccesory
semanticecommerce:isPhoneAccesoryrdf-typeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty.

#zhttp/f'www _semanticweb org/oku/vbs/semanticecommercefisSportAccesory
semanticecommerceisSportAccesoryrdf typeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl: topObjectProperty.

#Ehttpwww semanticweb org/olku/vbs/semanticecommerce#is TV Accesory
semanticecommerce:isT VAccesoryrdf:typeowl:ObjectProperty;
rdfs:subPropertyOfowl topObjectProperty.

#Hzhttpf'www _semanticweb org/oku/vbs/semanticecommercesArticle
semanticecommerce:Articlerdfitypeowl:Class;
rdfs:subClassOfsemanticecommerce:Educational.

#Hzhttpwww _semanticweb.org/oku/ybs/semanticecommerce#Book
semanticecommerce:Bookrdf typeowl: Class;
rdfs:subClassOfsemanticecommerce:Educational.

#zhttp/f'www _semanticweb org/oku/vbs/semanticecommerce#Cathegories
semanticecommerce:Cathegoniesrdf typeowl:Class;
rdfs:subClassOfsemanticecommerce:Products.

#zhttp/f'www _semanticweb.org/oku/vbs/semanticecommerce#Clothes
semanticecommerce:Clothesrdf-typeowl:Class;
rdfs:subClassOfsemanticecommerce:Sport.

#zhttp/'www _semanticweb org/oku/vbs/semanticecommercesDesktop
semanticecommerce:Desktoprdf-typeowl:Class;
rdfs:subClassOfsemanticecommerce:PC:
owl:disjointWithsemanticecommerce:Laptop.

#Hzhttpfwww _semanticweb.org/oku/ybs/semanticecommerce#Educational



Uygulamada Kullanilan Kaynak Tanimlama Cergevesi Boliimii

#(Generalaxioms

[rdf:typeowl: AllDisjointClasses;

owl:members(semanticecommerce:Article
semanticecommerce:Book
semanticecommerce:Notebook

J]-

[rdf typeowl- AllD1sjointClasses;
owl:members(semanticecommerce:Clothes
semanticecommerce:Fitness
semanticecommerce:Qutdoor

).

[rdf:typeowl: AllDisjointClasses;
owl:members(semanticecommerce:Educational
semanticecommerce:Electronics
semanticecommerce:Sport

)]

[rdf:tvpeowl: AllDisjointClasses;
owl:members(semanticecommerce:PC
semanticecommerce Phone
semanticecommerce: TV

)]

##EGeneratedbytheOWLAP(versiond 5. 9 2019-02-01T07-24-44 Z)https-// github_com/owles/owlapi

42
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Uygulamada Kullanilan OWL Bolimii

=Declaration=0bjectProperty IRI="#hasArcicleAccesory”/=Declaration=
=Declaration=0hectProperty IRI="#hasBookAccesoryv"/=Declaration>
<Declaration=0OectProperty IRI="#hasClothAccesorv"/=Declaration>
<Declaration=0bjectProperty IRI="#hasDesktopAccesory"/=Declaration>
=<Declaration=0hjectProperty IRI="#hasEducationalAccesory"/=Declaration>
<Declaration=0bjectProperty IRI="#hasElectronicAccesory”/=Declaration=
<Declaration=0bjectProperty IR]="#hasFitnessAccesory"/=Declaration>
<Declaration=0OectProperty IRI="#hasLaptopAccesory"/=Declaration>=
=Declaration=0bjectProperty IRI="#hasNotebookAccesory"/=Declaration=
<Declaration=0bectProperty IRI="#hasOutdoorAccesory"/=Declaration>=
<Declaration=0ectProperty IRI="#hasPCAccesory"/=Declaration>
<Declaration=0ObjectProperty IRI="#hasPhoneAccesory"/=Declaration™
=Declaration=0hectProperty IRI="#hasSportAccesory"/=Declaration>
<Declaration=0bjectProperty IRI="#hasTV Accesory"/=Declaration=
<Declaration=0bjectProperty IRI="#1sArcicleAccesory"/=Declaration>
<Declaration=0OhectProperty IRI="#1sBookAccesory”/~Declaration=
=Declaration=0bjectProperty IRI="#1sClothAccesory”/=Declaration>=
<Declaration=0bjectProperty IRI="#1sDesktopAccesoryv"/=Declaration>
<Declaration=0OlectProperty IRI="#1sEducational Accesory”/=Declaration=
<Declaration=0bjectProperty IRI="#1sElectronicAccesory"/=Declaration>
=Declaration=0ectProperty IRI="#1sFitnessAccesory"/=Declaration>
<Declaration=0bjectProperty IRI="#1sLaptopAccesory”/=Declaration>
=Declaration=0bjectProperty IRI="#1sNotebookAccesory"/=Declaration>
<Declaration=0OhectProperty IRI="#1s0OutdoorAccesory"/=Declaration>
=Declaration=0bjectProperty IRI="#1sPCAccesory”/>Declaration=
<Declaration=0hectProperty IRI="#1sPhoneAccesory"/=Declaration>
<Declaration=0ectProperty IRI="#1sSportAccesory”/=Declaration=
<Declaration=0bjectProperty IRI="#1sTV Accesory" /=Declaration>
=BubClassOf>Class IRI="#Article"/>Class IRI="#Educational"/=
=</SubClassOf=5ubClassOf=Class IRI="#Book"/>=Class I[RI="#Educational"/=
=/SubClassOf>=5ubClassOf=Class IRI="#Cathegories"/=Class IRI="#Products"/>
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=/5ubClassOf>SubClassOf=Class IRI="#Clothes"/>Class IRI="#5port" />
=/5ubClassOf>5SubClassOf=Class IRI="#Desktop" /=Class IRI="#P_"/>
=/5ubClassOf>5SubClassOf=Class IRI="#Educational”/=Class IRI="#Cathegories"/ >
=/5ubClassOf>SubClassOf>Class IRI="#Electronics"/=Class IRI="#Cathegories" />
=/5ubClassOf>5SubClassOf=Class IRI="#Fitness"/=Class [RI="#Sport"/=
=/5ubClassOf>SubClassOf>Class IRI="#Laptop"/=Class [RI="#PC"/=
=/SubClassOf>SubClassOf>Class IRI="#Notebook"/=Class IRI="#Educational"/>
=/5ubClassOf>5SubClassOf>Class IRI="#0utdoor" ~Class IRI="#5port"/>
=/SubClassOf>SubClass0f>Class IRI="#PC"/=Class IRI="#Electronics" /=
=/SubClassOf>SubClassOf>Class IRI="%#Phone"/>Class [RI="#Electronics"/=
=/5ubClassOf>5SubClassOf>Class IRI="#5port"/=Class IRI="#Cathegonies"/>
=/SubClassOf>SubClassOf>Class IRI="#TV"/>Class [RI="#Electronics"/>
=/5ubClassOf>DisjointClasses>Class [RI="#Article"/=Class IRI="#Book"/>

<(Class IRI="#Notebook" /=IDhsjointClasses=DisjointClasses™>

<Class [RI="#Clothes"/>Class IRI="#Fitness"/=Class IRI="#0utdoor" /=
<ThsjointClasses=DisjointClasses=Class IRI="#Desktop"/>Class [RI="#Laptop" />
=</DisjointClasses=DisjointClasses>Class IRI="#Educational"/=Class IRI="#Electronics”/~=

=(Class IRI="#5port" =DisjointClasses>=DisjointClasses>Class IRI="#PC"/>

<(Class IRI="#Phone"/>Class IRI="#TV"/=DisjointClasses=SubObectProperty Of>

<ObjectProperty IRI="#hasArcicleAccesory" />

<ObjectProperty abbreviatedIRI="owl: topObjectProperty”/~
=/SubObjectProperty Of=5ubObjectPropertyOf>

<ObjectProperty IRI="#hasBookAccesory" /=

=ObjectProperty abbreviatedIFI="owl:topObjectProperty” /=
=/SubObjectProperty Of>5ubObjectPropertyOf=

<ObjectProperty IRI="#hasClothAccesory" />

=ObjectProperty abbreviatedIFI="owl:topObjectProperty” /=
=/SubObjectProperty Of=5ubObjectPropertyOf>

<ObjectProperty IRI="#hasDesktopAccesory"/=

=ObjectProperty abbreviatedIFI="owl:topObjectProperty” /=
=/SubObjectProperty Of=5ubObjectPropertyOf>
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<ObjectProperty IRI="#hasEducationalAccesory"/=
<DhjectProperty abbreviatedIEI="o0wl:topObjectProperty”/=
=/SubObjectPropertyOf=5ubObjectPropertyOf=
<ObjectProperty IRI="#hasElectronicAccesory” /=
<DhjectProperty abbreviatedIEI="o0wl:topObjectProperty”/=
</SubObjectProperty Of=5ubObjectPropertyOf>
<ObjectProperty IRI="#hasFitnessAccesory" /=
<ObjectProperty abbreviatedIRI="owl:topObjectProperty”/=
=/SubObjectProperty Of>=5ubObjectPropertyOf>
<DhjectProperty IRI="#hasLaptopAccesory"/>=
=ObjectProperty abbreviatedIRI="owl:topObjectProperty”/=
=/SubObjectProperty Of>=5ubObjectPropertyOf>
<DhjectProperty IRI="#hasNotebookAccesory" />
<ObjectProperty abbreviatedIRI="owl:topObjectProperty”/=
=/SubObjectProperty Of=5ubObjectPropertyOf=
<ObjectProperty IRI="#hasOutdoorAccesory”/=
<ObjectProperty abbreviatedIRI="owl:topObjectProperty”/=
</Sub0ObjectPropertyOf>SubObjectProperty Of=
=ObjectProperty IRI="%#hasPCAccesory"/=
<ObjectProperty abbreviatedIRI="owl:topObjectProperty”/=
</Sub0ObjectPropertyOf>SubObjectProperty Of=
<ObjectProperty IRI="#hasPhoneAccesory"/>
<ObjectProperty abbreviatedIRI="owl:topObjectProperty”/=
</SubObjectPropertyOf=5ubObjectPropertyOf=
<ObjectProperty IRI="#hasSportAccesory”/=
<DhjectProperty abbreviatedIEI="o0wl:topObjectProperty”/=
=/SubObjectPropertyOf=5ubObjectPropertyOf=
<ObjectProperty IRI="#hasTVAccesory"/>
<DhjectProperty abbreviatedIEI="o0wl:topObjectProperty”/=
</SubObjectProperty Of=5ubObjectPropertyOf>
=ObjectProperty IRI="#1sArcicleAccesory" /=
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<DhjectProperty abbreviatedIEI="o0wl:topObjectProperty”/=
</SubObjectPropertyOf=5ubObjectPropertyOf>
<ObjectProperty IRI="#1sBookAccesory"/>
<ObjectProperty abbreviatedIRI="owl:topObjectProperty”/=
=/SubObjectPropertyOf=5ubObjectPropertyOf>
<DbhjectProperty IRI="#1sClothAccesory" /=
=ObjectProperty abbreviatedIRI="owl:topObjectProperty”/=
=/SubObjectProperty Of=5ubObjectPropertyOf>
<DhjectProperty IRI="#1sDesktopAccesory” /=
<ObjectProperty abbreviatedIRI="owl:topObjectProperty”/=
=/SubObjectProperty Of=5ubObjectPropertyOf=
<ObjectProperty IRI="#1zEducationalAccesory”/=
<0ObjectProperty abbreviatedIRI="owl:topObjectProperty”/=
=/SubObjectPropertyOf=SubObjectPropertyOf=
=<ObjectProperty IRI="#1sElectronicAccesory”/=
<ObjectProperty abbreviatedIRI="owl:topObjectProperty”/=
=/Sub0ObjectPropertyOf>SubObjectPropertyOf=
<ObjectProperty IRI="#1sFitnessAccesory” /=
<0ObjectProperty abbreviatedIRI="owl:topObjectProperty”/=
=/SubObjectPropertyOf=5ubObjectPropertyOf=
<ObjectProperty IRI="#1sLaptopAccesory”/=
<DhjectProperty abbreviatedIEI="o0wl:topObjectProperty”/=
=/SubObjectPropertyOf=5ubObjectPropertyOf=
=<ObjectProperty IRI="#1sNotebookAccesory" /=
<DhjectProperty abbreviatedIEI="o0wl:topObjectProperty”/=
</SubObjectPropertyOf=5ubObjectPropertyOf>
<ObjectProperty IRI="#1s0utdoorAccesory” />
<ObjectProperty abbreviatedIRI="owl:topObjectProperty”/=
=/SubObjectPropertyOf=5ubObjectPropertyOf>
<DhjectProperty IRI="#1sPCAccesory" /=
=ObjectProperty abbreviatedIRI="owl:topObjectProperty”/=
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=/SubObjectProperty Of>=5SubObjectPropertyOf>
<DhjectProperty IRI="#1sPhoneAccesory"/>=
=ObjectProperty abbreviatedIRI="owl:topObjectProperty” /=
=/SubObjectProperty Of=5SubObjectPropertyOf>
<DhjectProperty IRI="#1sSportAccesory" /=
<ObjectProperty abbreviatedIRI="owl:topObjectProperty” />
=/SubObjectProperty Of=SubObjectPropertyOf=
<ObjectProperty IRI="#15sTV Accesory" />
<ObjectProperty abbreviatedIRI="owl:topObjectProperty” />
=/SubObjectPropertyOf=InverseObjectProperties=
=ObjectProperty IRI="%#hasArcicleAccesory"/=
<ObjectProperty IRI="#1sArcicleAccesory” /=
</InverseObjectProperties=>InverseObjectProperties™
<ObjectProperty IRI="#hasBookAccesory" /=
<ObjectProperty IRI="#1sBookAccesory"/=
=/InverseObjectProperties=InverseObjectProperties™
<ObjectProperty IRI="#hasClothAccesory" />
<DhjectProperty IRI="#1sClothAccesory" /=
=/InverseObjectProperties=InverseObjectProperties™
<ObjectProperty IRI="#hasDesktopAccesory"/>=
<DhjectProperty IRI="#1sDesktopAccesory"/=
</InverseObjectProperties=InverseObjectProperties™
<ObjectProperty IRI="#hasEducationalAccesory”/=
<ObjectProperty IRI="#1sEducationalAccesory”/=
</InverseObjectProperties=InverseObjectProperties™
<DhjectProperty IRI="#hasElectronicAccesory"/=
=ObjectProperty IRI="#1sElectronicAccesory”/=
=/InverseObjectProperties=InverseObjectProperties>
<DhjectProperty IRI="#hasFitnessAccesory"/=
<ObjectProperty IRI="#1sFitnessAccesory”/=
< TnverseObjectProperties=InverseObjectProperties=
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<ObjectProperty IRI="%#hasLaptopAccesory”/=
<DbjectProperty IRI="#1sLaptopAccesory”/=
< InverseObjectProperties>InverseObjectProperties™
=ObjectProperty IRI="#hasNotebookAccesory"/=
<DbjectProperty IRI="#1sNotebookAccesory" /=
ZInverseObjectProperties>InverseObjectProperties™
<ObjectProperty IRI="#hasOutdoorAccesory" />
<ObjectProperty IRI="#1s0utdoorAccesory” /=
</InverseObjectProperties=InverseObjectProperties™
=DbjectProperty IRI="#hasPCAccesory"/>
<OhjectProperty IRI="#1sPCAccesory"/ =
=/TnverseObjectProperties=InverseObjectProperties>
<DbjectProperty IRI="#hasPhoneAccesory"/>
<OhjectProperty IRI="#1sPhoneAccesorv"/>
</InverseObjectProperties=InverseObjectProperties™
<ObjectProperty IRT="#hasSportAccesory”/=
<ObjectProperty IRI="#1s5portAccesory” /=
</InverseObjectProperties=InverseObjectProperties™>
<ObjectProperty IRI="#hasTVAccesorv" />
=ObjectProperty IRI="#1sTVAccesory" /=
</InverseObjectProperties>==/Ontology=
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Yonetim Bilisim Sistemleri Anabilim Dali, 2020-2022.
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Yonetim Bilisim Sistemleri Boliimii, 2013-2017.
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OSMANIYE KORKUT ATA UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTIiTUSU
TEZ CALISMASI BENZERLIK RAPORU FORMU

FORM
TEZLi YL-16

Adi ve Soyadi

Hilmi Cihan Meral

Ogrenci Numarasi

2021507103

Ana Bilim/ Ana Sanat Dah

Yonetim Bilisim Sistemleri

Bilim / Sanat Dah

Yonetim Bilisim Sistemleri

| Damisman Unvam, Adi-Soyadi

Dr. Ogr. Uyesi Fatih Cagatay Baz

| Tez Baghg (Tiirkee)

Anlamsal Ag Odakli Kisisellestirilmis E-Ticaret Uriin Oneri Sistemi

SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Yukarida baslig1 belirtilen tez ¢alismamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, ¢) Ana bolimler ve d) Sonug kisimlarindan olusan toplam 49 sayfalik
kismina iligkin, 16/09/2022 tarihinde Sosyal Bilimler Enstitiisii tarafindan Turnitin adli intihal tespit programindan agagida belirtilen
filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 % 10 ‘dur.

Filtreleme Tip 1 (maksimum %630) [X]

Filtreleme Tip 2 (maksimum %10) []

2- Kaynakga dahil,
3- Alintilar dahil.

1- Kabul/Onay ve Bildirim sayfalar1 harig,

2- Kaynakga harig,
3- Alintilar dahil,

1- Kabul/Onay ve Bildirim sayfalar1 harig,

4- 5 Kelimeden daha az ortiigme igeren metin
kisimlari harig.

Osmaniye Korkut Ata Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Tez Caligmas1 Orjinallik Raporu Almmasi ve Kullamlmasi Uygulama
Esaslar’n1 inceledim ve bu Uygulama Esaslari’nda belirtilen azami benzerlik oranlarina goére tez calismamin herhangi bir intihal
icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis
oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Tarih ve Imza

Ogrenci

Enstitli Onay1
UYGUNDUR

Danigsman Onay1
UYGUNDUR

Ad1 Soyad1

Unvani, Ad1 Soyadi
(imzas1)

(imzas1)

ACIKLAMALAR

Lisansiistil tezler, savunma dncesinde intihal program raporu ile birlikte Enstitiiye teslim edilir.
Intihal raporu ile ilgili olarak etik kurallar dahilindeki benzerlik oranlar ilgili Enstitii Yénetim Kurulu tarafindan belirlenir. (Enstitii Yénetim Kurulu

tarafindan tezin, intihal kapsami diginda degerlendirilmesi icin TURNITIN den alinan raporda “benzerlik orani”nin, “alintilar dahil” en fazla %10,
“alintilar dahil” % 30'u gegmemesi seklinde kabul edilmistir).
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) Tel: +90 328 827 10 00/4107-4108

Sosyal Bilimler Enstitiisii i
E-Posta: she@osmaniye.edu.tr
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