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A total of 20 honey samples produced in some districts of Amasya, Samsun, Tokat
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and local producers. A total of 60 taxa belonging to 33 families were identified in the
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Dominant taxa were determined as Castanea sp. and Helianthus sp.
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SIMGELER ve KISALTMALAR

Amb Polar agidan optik kesitte ekvatoral eksen goriintiisii
Clt Kolpus genisligi
Clg Kolpus uzunlugu
Cm Santimetre

E Ekvatoral eksen
Meq Miliequivalent

P Polar eksen

Plt Porus genisligi

Plg Porus uzunlugu

rpm Dakikada doniis hiz1
TGK Tiirk Gida Kodeksi



1.  GIRIS

Bal uzun yillardir sofralarimizda yer edinmis ¢ok Onemli besin maddelerimizin

basinda gelmektedir. Gida, kozmetik, saglik alanlarinda kullanilan genis kullanim

yelpazesine sahip gida tirlinlimiizdiir.

Arilarin bulunduklar1 bdlge bitkilerinden topladiklar1 polenleri, kovan igerisinde

isleyip olusturdugu {triindiir. Balin yapis1 iretildigi bolgenin bitki Ortiisiine gore

degiskenlik gosterir. Tiirkiye dort mevsimin yasanmasi dolayisiyla ¢ok ¢esitli bitki

ortiisline sahiptir. Dolayisiyla igerigi ¢esit ¢esit bal {iretim potansiyeline sahiptir.

Niifus artistyla birlikte dogal olarak bala olan ihtiyacta artmustir. Ulke olarak bal

iiretimine daha fazla dnem verilmeye baslanmistir. Uretim maliyeti ¢ok yiiksek

olmadigindan genis bir is imkani1 sunmaktadir. Tiirkiye bal tiretimi ve aricilik verileri

(Cizelge 1.1)’de gosterilmistir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye Aricilik Istatistikleri, (TUIK,2024)

Yil Isletme Koloni Bal Balmumu Bal
Sayisi(Adet) | Sayisi(Adet) | Uretimi(Ton) | Uretimi(Ton) | Verim(Kg/Koloni)

2024 97.984 97.984 97.984 97.984 97.984
2023 100.399 9.224.881 100.399 9.224.881
2022 95.386 8.984.676 118.297 95.386 8.984.676
2021 89.361 8.733.394 96.344 3.766 11,03
2020 82.845 8.179.418 104.077 3.765 12,72
2019 80 675 8.128.360 109.330 3.971 13,45
2018 81.830 8.108.424 107.920 3.987 13,31
2017 83.210 7.991.072 114.471 4.488 14,32
2016 84.047 7.900.364 105.727 4.440 13,38
2015 83.475 7.748.287 108.128 4,756 13,96

Aricilik sabit ve gezici olarak yapilabilir. Sabit aricilik bulundugu boélgede kovan

kurarak smirlt bir tiretim saglar. Hobi olarak ya da ek gelir saglamak adina yapilir.

Gezici aricilik verimi yliksek bitki Ortiisii uygun olan yerlerde kovan kurarak iiretim




yapmaktir. Senede 4 ya da 5 kere yer degistirilip, 2 veya 3 sefer hasat yapilir.
Ugrasanlarin temel gelir elde etme yontemidir ve sabit ariciliga gore daha fazla {iriin
elde edilir.

Balin igerigi kalitesini dogrudan etkiler. Balin etki ve faydasi ¢ok fazladir; bagisiklik
sistemini giiglendirir, antimikrobiyal ve antifungal etkiye sahiptir. Ayrica mide

bagirsak sistemleri iizerinde diizenleyici, cilt tizerinde olumlu etkileri vardir.

1.1 Palinoloji

Palinoloji kelimesi eski Yunancadan gelmektedir. “Polynos” havadaki toz, “Paluna”
serpmek anlamindadir. “Polen” latincede toz, un Yunanca “Pale” kelimesinden
gelmektedir. Palinoloji yeni bir bilimdir. Botanik biliminin bir alt dahidir ve bitki
polenleri ile sporlar1 arastirir. Palinoloji terimi ilk kez 1944 yilinda H.D. Hyde, 1945
yilinda H.D. Hyde ve D. Williams tarafindan ortaya atilmastir.

1.2 Melisapalinoloji

Bal icerisindeki polenleri arastiran Palinoloji alt dahidir. Bitkiden {iretilen balin ham
maddesine nektar denir. Bu ¢icek balinin kaynagidir. Salgi balin kaynagini ise bal
0zl (balgigi) olusturmaktadir. Balozii, nektar ile beslenen boceklerin, yogun seker
icerigine sahip rektal salgilaridir. Bocekler kendileri i¢in gerekli besin maddelerini
floem 6zsuyundaki yogun seker ¢ozeltisinden karsilarlar ve viicutlari i¢cin gerekli
besin maddelerini aldiktan sonra geri kalan sekerli maddeyi digki olarak disar1
atarlar. Arilar bu yogun sekerli maddeyi alarak kovana getirir ve arinin fermentge
zengin viicut salgisiyla (tiikriik ve farinks bezleri tarafindan salinan) balin kivamli
hale getirilmesi saglanir. Boylece salgi balim1 olustururlar. Midedeki bal, ar1

tarafindan peteklere kusulur (Sorgun ve Sahin, 2000).

1.2.1 Polen yapis1 ve dagihm mekanizmalar

Tohumlu bitkilerin erkek tireme hiicresi olan polen; bal arilar1 basta olmak tizere
birgok canlinin temel protein kaynagini olusturmaktadir (T ai ve Cane, 2000; Sorkun

ve ark., 2012; De Grandi-Hoffman, Eckholm ve Huang, 2013).



Polen protoplazma ve sporoderm olarak iki yapidan olusur. Protoplazma polenin

yasam faaliyetlerini diizenler. Sporoderm ise polen duvaridir.

Polenin dis tabakasi olan sporoderm, ekzin ve intin olmak iizere iki kisimdan olugur
(Wiermann ve Gubatz, 1992; D'Albore, 1997). Sporoderm tabakasi1 Faegri, Iverson
ve Ertman’a gore iki farkli sekilde smiflandirilmistir (Heslop-Harrison, 1968; Faegri,
Kaland ve Krzywinski, 1989).

Ekzin polen gelisiminin ilk siirecinde ince zar halindeyken sonradan kalmlasir. Igte

yer alip sitolazmay1 sinirlandiran kisim ise ‘intin’ dir.

Ekzin yapis1 sebebiyle bazi bolgelerde kalinlagmalar bazi bolgelerde incelmeler
olusturur. Bu nedenle ekzin iizerinde 3 farkl 6zellik incelemesi yapilir. Apertiir,

striiktiir ve skulptur (ornemantasyon) ayri ayri olarak incelenir.

Apertiir; olgun bir polenin iizerinde bulunan agikliktir. Bunlar Por (delik), Yarik
(kolpus, sillion) ve birlesik olarak hem delik hem yarik seklinde Kolporus (kolporat)
olarak adlandirilirlar. Polenler apertiir bulunduruyorsa ‘Apertiirat’, apertiir

bulundurmuyorsa ‘Inapertiirat’ olarak isimlendirilir.

Skulptur; polen dig goriiniisii yani siisiidiir. Dikenler, uzantilar vb gibi olusumlarla
birbirlerinden ayrilirlar. Riizgarla tozlasan bitki polenleri genellikle diizken, bocek ve

hayvanlarla tozlasan bitki polenleri genellikle dikenli siislere sahiptir.

Polenler ¢ok cesitli yolarla dogaya yayilirlar. Su, hava, canlilar yoluyla veya hava
olaylariyla. Polenlerin dagilim mekanizmalar1 ¢evre kosullar1 ve polenin kendi
yapisina gore degisir. Riizgarla tozlagsan bitkilerde polenin birakildig: yiikseklik,
polenin biiytikliigli, hava hareketleri, sekilleri ve aerodinamikleri gibi bir ¢ok etken
polen dagilimmi etkiler. Suyla tozlasan bitkilerde polenler kiigiik ve
ornemantasyonsuzdur, zor korunur. Canlilar araciligtyla tozlasan bitki polenleri az

tiretilir ve polenleri biiylik yapidadir.



1.3 Tezin Amaci

e Amasya, Samsun ve Tokat illeri ballarindaki polenlerin takson seviyeleri
tespitlerinin yapilmasi ve nektar yoniinden zengin bitkileri tespit etmek.

e Aricilik faaliyetlerinin nektar bakimindan zengin olan bitkilerin yogun
oldugu alanlarda yapilabilmesi igin bilimsel verilere dayali olarak Oneriler
sunabilmek.

e Arastirma yaptigimiz yore ballarindaki polenleri tespit ederek balin kalitesini
belirleyebilmek. Calisma yaptigimiz yorelerde daha Once bdyle bir
calismanin yapilmamis olmasindan kaynakl bilgi ihtiyacin1 giderebilmek.

e Bal analizinin yapilip tiiketiciye sunulmasiyla tireticiye olan gilivenin artacagi

diistincesi

1.4 ARASTIRMA YORELERI HAKKINDA BiLGi
1.4.1 Amasya

1.4.1.1. Cografik Durumu
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(http://cografyaharita.com/haritalarim/4l amasya ili haritasi.pnqg)

Amasya ilinin yiizolgtimii 5.701 km?dir. Sehir sinirlarmmn toplam uzunlugu 492
kilometredir ve il doguda Tokat, giineyde Tokat ve Yozgat, batida Corum, kuzeyde
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Samsun illeri ile komsu konumundadir. ilin deniz seviyesi ortalama yiiksekligi 1.150
m, il merkezinin ortalama yiiksekligi ise 411,69 metredir. © 57° 06 - 36° 31° 53”
Dogu Meridyenleri ile 41° 04 547 - 40° 16> 16” Kuzey Paralelleri
koordinatlarindadir (Amasya Valiligi, 2025).

1.4.1.2 Tigeleri

Goyniicek: Ilge Cekerek Irmaginm bulundugu vadi icerisindedir. Amasya’nin

Gilineybatisinda konumlanmistir (Amasya Valiligi. 2025).

Giimiishacikéy: Giimiishacikdy Ilgesi Orta Karadeniz Bolgesinde yer alir. Denizden
810 metre yukaridadir ve yiizdlgiimii 696,07 km? dir.(Amasya Valiligi, 2025).
Hamamézii: Amasya’nin batisinda yer almaktadir. Ilgenin rakimi 690 metredir

(Amasya Valiligi, 2025).

Merzifon: ilgenin dogu kesiminde Suluova, giiney kesiminde Mecitozii, batida
Gumiishacikdy, kuzeyde Vezirkoprii ve Havza ilgeleri yer almaktadir (Amasya
Valiligi, 2025).

Suluova: Ilgenin etrafi algak daglar ile cevrilidir. Orta Karadeniz’in i¢ kisminda yer
alir. Ilgenin yiiz 6lciimii 516 km?2dir. Amasya merkezine 25 km uzakliktadir

(Amasya Valiligi, 2025).

Tasova: Dogusunda Erbaa batisinda Amasya merkezi kuzeyinde Asarcik ve
giineyinde Turhal ilgeleri ile gevrilidir. 11 merkezine uzakligi 50 km dir (Amasya
Valiligi, 2025).

1.4.1.3 iklim Ozellikleri

Amasya ilimizde genellikle Karadeniz ve Karasal iklim arasinda bir gecis iklimi
kendini gosterir. Yaz aylarinda karasal iklim kadar sert ve kurak bir hava goriilmez.
Ayni sekilde kis aylarinda da Karadeniz iklimi kadar nemli ve yaZish degildir
(Amasya Valiligi, 2025).
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Sekil 1.2. Amasya ili yagis yillik ve sicaklik grafigi( www.mgm.gov).

1.4.1.4 Bitki ortiisii

Amasya’nin merkez il¢esinde bulunan ormanlar yiiksek oranda Akdag bolgesinde
dagilim gosterir, yiikseklerde sarigam, karagam ve kayin, diisiik rakimlarda kizilgam,
ardig, mese, giirgen ve titrek kavak gibi tiirler yogunluk olusturmaktadir. Ayrica

yabani ahlat ve erik gibi agacciklari ile siiriiniicii ardi¢ gibi ¢ali formlar1 da vardir.

Ilin orman alani oran1 en ¢ok Tasova Ilgesi’nde yer almaktadir. Ozellikle Akdag ve
Bogali dag siralarinin kuzey yamaglari ile Destek Cay1’nin kuzey bdlgesinde 1000 m
yiikselti sonras1 gli¢lii kayin ormanlar1 yer alir. Giiney kesimlerinde ise Yesilirmak
Vadisi’nden baglayarak sirayla kizilgam, mese tiirleri, karagam ve saricam kismen
saf kismen karisik ormanlardan olusmaktadir. Ayriyeten giirgen, kayacik, livez,
kizileik, akgaagac, geyik dikeni, sandal ve findik gibi aga¢ ve agacciklar, bogiirtlen,
egrelti, yabani giil, katran ardici, laden, 1sirgan otu ve orman giilii gibi alt floray:

teskil eden bitki tiirleri de goriilmektedir.

Merzifon Ilgesi’nde Tavsan Dagi kesimlerinde kiimeler halinde kayin ormanlari ile
bu ormanlarin dahilinde ayr1 olarak ay1 findigi, yabani kiraz, akcaagag, giirgen,
thlamur gibi tiirler yer alir. Bununla birlikte yiiksek konumlarda bolgesel olarak

saricam ve karacam ormanlari, diisiik yiiksekliklerde ve giiney bakilarda mese


http://www.mgm.gov/

tiirlerinin meydana getirdigi ormanlar yer almaktadir.

Giimiishacikdy Ilgesinden Vezirképrii ilgesine dogru daghk kesimlerde sarigam,
karagam, asagilarda mese tiirleri kendilerini gosterir. Hamamozii ilgesinde karacamla

beraber mese ormanlari, kismen de ardig tiirlerine goriilmektedir.

Goyniicek Ilgesi ilin giiney kesiminde bulunmasi ve I¢ Anadolu’ya gegis konumunda
bulunmasi nedeniyle step bitki ortiisiine sahiptir. Bu kesimde bulunan ormanlarin

cogunlugunu mese tiirleri ve yer yer ardi¢ agaglari olusturmaktadir.

Yoreye Ozgii bitkiler acisindan bolge oldukca zengindir. 109 tiir ve 246 c¢esit
icermektedir. Bu tiirler arasinda yoresel adlariyla hazeran, kuduz otu, akca ¢icegi,
dolama otu, miirdiimiik, bac biber agaci, kaside, geven, yalanci havaciva, tiiylii keten

sayilabilir (Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, 2025).
1.42 Samsun

1.4.2.1 Cografik Durumu
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Sekil 1.3. Samsun 11 Haritasi(http://www.canik.gov.tr)



Samsun Orta Karadeniz bolimiinde, Kizilirmak ve Yesilirmak’in Karadeniz’e
dokiildiigii kisimlar arasinda bulunmaktadir. Yiiz 6lgiimii 9083 km? dir. Sehrin
kuzeyinde Karadeniz bulunur. Komsu illeri Ordu, Sinop, Tokat, Amasya ve
Corum’dur ( Hekimoglu, Altindeger & Demirbas, s. 2, 2007).

1.4.2.2 Tigeleri

Ayvacik: Ayvacik ilgesi Canik daglarmin kuzey yamaglarinda, Yesilirmak vadisi
icinde, Suat Ugurlu Baraj goliiniin kenarinda konumlanmaktadir (Ayvacik

Kaymakamligi, 2025).

Canik: Canik llgesi, batida ilkadim Iigesi ve Mert Irmag: ile smirlanmis olup,
kuzeyinde Karadeniz, dogusunda Tekkekdy Ilgesi, giineyinde ise Canik Daglarmin

etekleri ile ¢evrilidir (Canik Kaymakamligi, 2025).

Havza: i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bdlgelerini Karadeniz Bolgesi'ne baglayan
yollarin kesisme noktasinda bulunan ilge, Kuzeyinde Bafra, Giineyinde Suluova,
Dogusunda Kavak, Batisinda Vezirkdprii, Giineybatisinda Merzifon, Giiney

dogusunda Ladik ilgeleri ile komsudur.

Salipazan: Giineyinde Erbaa ve Akkus, dogusunda Terme, batisinda Ayvacik,
kuzeyinde ise Carsamba ilgeleri bulunur. Ilgenin denize kiyis1 yoktur. Kuzeyi diizliik

giineyi engebeli bir yapidadir.

Terme: Carsamba ovasinin devami seklinde oldugu i¢in verimli topraklara sahiptir.

Karadeniz iklimi etkisi altindadir.

Vezirképrii: Etrafi daglarla ¢evrili bir ilgedir. Ilce merkezine uzakligi 110 km’dir.

Karadeniz iklimi ile karasal iklim arasinda bir gecis iklimi goriiliir.

1.4.2.3 iklim Ozellikleri

Genel olarak 1liman bir iklimin etkisi altindadir. Fakat denize yakin kesimler ile i¢

kesimler arasinda farklilasmalar baslar. Merkez, Terme, Carsamba, Bafra, Alagam,



19 Mayis, Tekekdy ve Yakakent ilgeleri denize yakin konumlarindan dolay1
Karadeniz iklimi etkisi altindadir. Yazlar nemli ve sicak kislar1 yagish ve tliktir.

Deniz kiyisindan i¢ kesimlere ilerlendiginde kislar soguk kar ve yagmur yagish
yazlar serin geger. Vezirkoprii, Havza, Ladik, Kavak, Asarcik ve Salipazari ilgeleri i¢
kesimlere yakin konumlandigindan Karadeniz ikliminden daha sert bir gegis iklimi

etkisi altindadir ( Hekimoglu, Altindeger & Demirbas, ss. 6, 7, 2007).

Sicaklik oC
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Sekil 1.4. Samsun ili y1llik yagis ve sicaklik grafigi( www.mgm.gov).

1.4.2.4 Bitki Ortiisii

Ulkemiz endemik bitkiler agisindan ¢ok zengindir. 9000 tiiriin 3953’ii Samsun alt

bdlgelerinde bulunur. Samsun ilinde bulunan tiir sayis1 1324 tiir.

Samsun’da 681 taksonun 44 adedi endemiktir. Yiiksek kesimlerde igne yaprakli
agaclar goriiliirken kiy1 kesimlerde Patlican Inciri, yabani findik, kizilcik ve fundalik
sahalar yer alir. Mese, giirgen, kestane, kaymn ormanlar1 yayilig gosterir.

Salipazar1 ilgesinde dogal yetisen kestane agaglar1 gogunluktadir. Digbudak, mese,
digbudak yaprakl kant ceviz, kayacik, dogu giirgeni, ak¢aaga¢ dnemli bitki tiirleridir
(Hekimoglu, Altindeger. ss, 3, 4, 2011).


http://www.mgm.gov/

1.4.3 Tokat

1.4.3.1 Cografi Durumu
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Sekil 1.5. Tokat I1 Haritas1
(http://cografyaharita.com/turkiyve mulki idare haritalari.html)

Tokat ili Karadeniz bolgesinin Orta Karadeniz boliimiiniin i¢ kisimlarinda yer
alir. Samsun, Ordu, Sivas, Yozgat ve Amasya illeri komsu illeridir. Yiizolglimii

9958 km? olup rakimi 623 m dir.

1.4.3.2 Tlgeleri

Almus: Yiizdlgiimii 994,69 km? olup denizden yiiksekligi 832 m dir. Dogusunda
Sivas’in Hafik ilgesi, batisinda Tokat il merkezi, kuzeyinde Niksar ilgesi,

giineyinde Sivas ili bulunur.

Artova: Rakimi 1170 m dir. Zaman zaman Karadeniz iklimi goriilse de genel
olarak kara iklim hakimiyeti altindadir (Dicle, Oral & Sen, 2018).

Erbaa: Ilge Kelkit vadisinin iki yaninda 1177 km? lik bir alanda konulanmustir.
Doguda Niksar, batida Tasova, kuzeyde Unye, giineyde Merkez ilgeleri ile
cevrilidir (Akincan, 1995).
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Merkez: Denizden yiiksekligi 603 m dir. Tokat’in merkez ilgesi {i¢ boliimde ele
alinabilir. Giiney kesimi yiiksek kesim, orta kesim ve kuzey kesimi al¢ak kesimdir

(Tokat Belediyesi, 2025).

Niksar: ilge Orta Karadeniz bdliimiiniin i¢ kesimlerinde yer alir. Kuzeyde Canik,
giineyde Sakarat daglar1 ile ¢evrilmistir. Rakimi 350 m dir. Karadeniz iklimi ile
karasal iklim arasinda bir gegis ikliminin etkisi altindadir(Niksar Belediyesi, 2015).
Turhal: Denizden yiiksekligi 493 m dir. Karadeniz iklimi ile karasal iklim arasinda
bir gecis ikliminin tesiri altindadir (Tokat Valiligi, 2025).

Zile: Tlge Tokat merkezinin 70 km batisindadir. Yiizdlgiimii 1512 km?, rakim 710 m
dir. Ilin en biiyiik ilgelerindendir (Zile Kaymakamligi, 2025).

1.4.3.3 iklimi

Tokat ilinin iklimi Karadeniz iklimi ile I¢ Anadolu’da gériilen karasal iklim arasinda
gecis iklimi 6zelligi gosterir. Yazlar genellikle sicak ve kurak, yiliksek kesimlerde

serin ve yagisli, kislar soguk ve kar yagishdir (Tarim Ve Orman Miudiirligi, 2025).

Sicaklik
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Sekil 1.6. Tokat ili yillik yagis ve sicaklik grafigi( www.mgm.gov).
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1.4.3.4 Bitki Ortiisii

Tokat topraklarmin % 39’u orman ve fundalik, %38’1 ekili dikili arazi, %12’si

cayir ve mera ile kapliyken %1,9’u tarima uygun olmayan araziler olusturur.

Fazla cesitte bitki ve agag tiirleri gormek miimkiindiir. Ormanlar genellikle
Almus, Resadiye ve Niksar ilgeleri civarinda yogunlagmustir. Karagam, sarigam,
koknar, giirgen, sedir gibi tiirler en yaygin tiirlerdir. Yer yer findik, kizilcik,
yabani erik, elma, ahlat, alic gibi tiirlerde goriilebilmektedir. Ova ve vadi
tabanlarinda ségiit, kavak ¢ogunlukta olup, Artova ve Zile c¢evrelerinde agaclar
seyrelir. Bu bolgelerde bitki Ortiisii yerini bozkira birakir (Tarim Orman Genel
Midiirligi, 2025).

1.5 Onceki Cahsmalar

Polen analizleri giin gegtikge artmakta ve dnem kazanmaktadir. Her gecen giin
teknolojinin ilerlemesi ve bilgiye olan ihtiya¢ bu konudaki arastirmalar1 daha
verimli hale getirmektedir. Tiirkiye’ de ilk bal poleni analizini 1976 yilinda

Abdul Muheiman Qustiani yapmistir (Sorkun vd.,1989).
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Cizelge 1.2. Ballarda polen analizi konusunda yapilan 6nceki ¢aligmalar

Calisma Bolgesi

Referanslar

Tiirkiye’nin Akdeniz yoresi

Qustiani, 1978

i¢ Anadolu Bélgesi

Sorkun ve inceoglu, 1984

Kuzeydogu Buenos Aires Eyaleti

Szabo ve Lefkovitch, 1988

Rize (Karadeniz Bolgesi)

Sorkun, vd., 1989

izmir yoresi

Gemici, 1991

Balikesir yoresi

Cakir ve Tiimen, 1992

Dogu Godovari Bolgesi

Ramanujam ve Kalpana, 1993

Manisa, Balikesir, Denizli (Ege Bolgesi)

Dalgic, 1994

Elazig (Dogu Anadolu) Giir, vd., 1994
Konya yoresi Kaplan, 1994
Bursa (Marmara Bolgesi) Unlii, 1994

Canakkale Yoresi

Dalgig, vd., 1995

Dogu Anadolu Bolgesi

Dalgig, vd., 1995

Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu

Dogan ve Sorkun, 1999

Ege, Marmara, Akdeniz ve Karadeniz
Bolgelerinden

Dogan ve Sorkun, 2001

Istanbul

Demircan, A. D. (2005).

Batman, Siirt ve Sirnak

Acar, L. 2007

Isparta Memis, E. C. 2009

Van Kaplan, G. (2010).

Bingsl Bakoglu, A., KUTLU, M., & BENGU, A.
(2014).

Osmaniye Yalgin, I. (2015).

Gaziantep Karakaya, T. (2016).

Malatya Kaynar, N. (2016).

Aydin Dogan, M. Z. (2022).

Bingol Tagliasacchi, E., Ozer, M. S. K. 2924 (2022)

Tokat Kilingarslan, S. (2023).

Van Kilingarslan, S. (2023).

Denizli Hassanpour, A., Giinal, B., & Semiz, G. (2023).
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2. MALZEME VE YONTEM

Amasya ilinden 7 ilgeye ait 7 drnek, Samsun ilinden 6 ilgeye ait 6 6rnek ve Tokat
ilinden 7 ilgeye ait 7 drnek olacak sekilde toplam 20 6rnek toplanmistir. Ballar 300°
er gram siizme olarak temin edilmistir. Sehir ve ilgeler kodlanarak etiketlenmistir
(Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Bal 6rnekleri alinan il ve ilgeler

AMASYA SAMSUN TOKAT
GUMUSHACIKOY SALIPAZARI ALMUS
SULUOVA TERME ARTOVA
TASOVA CANIK ERBAA
MERKEZ AYVACIK MERKEZ
GOYNUCEK HAVZA NIKSAR
MERZIFON VEZIRKOPRU TURHAL
HAMAMOZU ZILE

2.1 Wodehouse Yontemi

Avrupa’da kabul gormiis ve kullanilmakta olan ortak yontem baz alinarak
orneklerden preparat hazirlanip incelenecek hale getirilmistir. Bu yontem

‘Wodehause Yontemi’ dir.

Bu yonteme gore; ¢icek erkek organlarinda bulunan polenlerin lam iizerine
dokiilmesi saglanir. Uzerine %96°lik Etil Alkol 2-3 damla damlatilir. Bu sayede
polenlerin iizerindeki yag tabakasinin erimesi saglanir. Lam {izerindeki alkoliin
ucmast i¢in 1siticidan yardim alinir. Uzerine hazirladigimiz Gliserin-Jelatin ¢ozeltisi
kibrit ucu kadar kiirdan yardimi ile eklenir. Yine isitic1 lizerinde karistirilarak ve
kabarcik olugsmamasma dikkat edilerek karigimin erimesi saglanwr. Erime
tamamlandiginda tizerine lamel kapatilir. Polenin alindig1 bitki ve tarih etiketlenerek
preparat kenarma yapistirilir. Preparat cam c¢ubuklar iizerine ters c¢evrilerek

sogumaya birakilir (Wodwhouse, 1928).

14




2.2 Gliserin-Jelatin Cozeltisi Hazirlama

7 gram jelatin gismesi i¢cin 42 ml distile su ile karistirilip 2 saat bekletilir. Karigim
sistikten sonra iizerine 50 ml gliserin ilave edilir. Bu karisim, homojenize bir
sekilde karigmasi i¢in 45-50 °C su banyosunda 10-15 dakika bekletilir. Karigim
icinde herhangi bakteri ya da mantar olusmamasi i¢in 1gram fenol safranin ya da
%?2-3 oraninda asetik fenil eklenir. Karigim sicakligir 80 °C ye kadar yiikseltilir.
Boyar madde olarak 1-2 ml bazik funksin ilave edilir. Kabarcik olusumunu
engellemek adina kaynamamasina 6zellikle dikkat edilir. Son olarak soguma ve

katilagmasi i¢in dinlendirilir (Charpin ve Surinyach, 1974).

2.3 Preparatlarin Hazirlanmasi

Toplanmis olan 6rnek ballardan katilasan veya kristallesen olmugsa 45-50 °C’lik

sicak su banyosunda bekletilerek tamamen erimesi saglanir.

15 ml’lik 2 adet santrifiij tiiplerine 5’er gram bal eklenir ve hassas terazide
kontrolii saglanir. Uzerlerine 10’ar ml distile su eklenerek hassas terazi ile tekrar
kontrol edilir ve esitlik saglanir. Balin su igerisinde homojen bir sekilde

dagilmasi i¢in vorteks cihazi yardimiyla karismasi saglanir.

Tipler karsilikli olarak santrifiij cihazma yerlestirilir ve 5000 rpm’ de 15 dakika
santrifiij edilir. Islem sonras1 dipte olusan tortuyu sudan dikkatli bir sekilde
ayirmak i¢in tortu hizasma kadar olan su miktar1 dokiiliir. Tiipler {izerine tekrar
distile su konularak 15 ml e tamamlanir. Ikinci defa 5 dakika santrifiij islemi
gerceklestirilir. Tekrar tiipler ilizerinde biriken su dokiilmek suretiyle dipte
bulunan tortudan ayrilir ve yine tiipler distile su ile 15 ml e tamamlanarak son
kez santrifiij islemi uygulanir. iki tiip igindeki ¢okelti birlestirilir {izerine il ve ilge
kodu yazilir.

Hazirlanmus tiiplerin igerisinde bakteri ya da mantar {irememesi i¢in tiiplere, 5-6

damla %96’ lik etil alkol ilave edilir.
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Sekil 2.1. Hazirlanan 6rnek tiipleri

Kiirdan ucuyla alinan gliserin-jelatin ¢dzeltisi tiip i¢indeki ¢okeltiye batirilir ve lam
iizerine aktarilir. Bu igslem birkag defa tekrar edilir. Lam tizerindeki gliserin jelatin
¢Ozeltisinin erimesi ve alkoliin buharlasmasi i¢in 1sitic1 lizerinde karistirilir. Kabarcik
olusmamasi i¢in karigtirmak 6nemlidir. Bu islem esnasinda polenlerin lam {izerinde
bir arada toplanmasi i¢in karistirirken siirekli ortaya toparlanir. Daha sonra iizerine
kabarcik olusturmadan dikkatli bir sekilde lamel kapatilir. Tasan kisimlar kurutma
kagidi ile temizlenir ve preparatlar ilizerine Ornek ilgesi ve numarast yazilir.
Polenlerin lamel ylizeyine yapismasi icin preparat lamel alta gelecek sekilde
cevrilerek diiz bir zeminde en az 1 saat dinlenmeye birakilir. Preparat sayis1 yeterli
sayida polen sayimi i¢in her drnekten en az 4’er tane olmalidir. Yetersiz olursa daha

fazla preparat hazirlanir (Sorkun, 1985).

Sekil 2.2. Hazirlanan preparatlar
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2.4 Preparatlarin incelenmesi, Fotograflanmasi, Sayim ve Teshisi

Polen teshisinde ve sayimimda 10x okiiler, 40x’lik objektif Olympus CX21 marka
151k mikroskobundan yararlanilmistir. Olgiimii i¢in mikrometrik cetvelin aralig1 1

mikrometredir.

Sekil 2.3. Olympus CX21 1s1k mikroskobu

Polen sayimima mikroskoptan bakarken sol {ist koseden baglanir saga dogru ilerlenir.
Sonra bir alt goriintiiye gecilerek sola dogru ilerlenir. Goriintii bittiginde tekrar alt

siraya gegilir ve saga dogru ilerlenir.

B
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v
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A
A

B [ [
» » »

Sekil 0-1 Polen sayim yontemi

Her farkli polenin polar ve ekvatoral goriiniislerinin fotografi ¢ekilir. Ve preparattaki
polen tiirleri sayilir. Sayilan polenler teshis edilir. Ve oranlar belirlenir. Polenlerin

baldaki oranlar1 su sekilde belirtilir;

1) Dominant polenler ; oran1 %45 ve iizeri ise

2) Sekonder polenler; oran1 %16 ile %44 arasi ise

3) Minoér polenler; orant %3 ile %15 arasi ise

4) Eser polenler; oran1 %3’den az ise adlarini alir (Louveaux, Maurizio & Lieux,
1978).

Dominant polen bulunduran ballar Unfloral, dominant polen durumu yoksa

Multifloral admi alir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Amasya, Samsun ve Tokat illerinden 2023 yilina ait alinan toplam 20 6rnek bal
palinolojik olarak incelenmistir. Amasya ilindeki 7 Ornekte 21 familyaya ait 43
takson, Samsun ilindeki 6 ornekte 20 familyaya ait 37 takson, Tokat ilindeki 7
ornekte 24 familyaya ait 35 takson tespit edilmistir.

Toplanan 6rneklerde toplam 4 unfloral 16 multifloral bal belirlenmistir.

3.1 Amasya

Amasya iline ait ballarda toplam 21 familyaya ait 43 adet takson bulundu. 1 unfloral
6 multifloral bal belirlendi.

3.1.1 Tasova ilcesi Polen Analizi

Tasova ilgesinden aldigimiz 6rnekte 4 familyaya ait 5 takson belirlenmistir. 2 takson
sekonder, 3 takson mindr olarak tespit edilmistir. Sekonder orandaki polenler;
Crategus sp. %37,2, Aster sp. %25 tir. Minor orandaki taksonlar; Helianthus sp. %
15,30, Geranium sp. %11,70, Castanea sp. %10,80°dir (Cizelge 3.1),(Sekil 3.1, Sekil
3.2).

Cizelge 3.1. Tasova ilgesine ait takson ve polen oranlar1

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minér,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk

sayisi yiuizdesi

Rosaceae Crategus 372 37,20% S

Asteraceae Aster 250 25% S

Asteraceae Helianthus 153 15,30% M

Geraniaceae Geranium 117 11,70% M

Fagaceae Castanea 108 10,80% M
4 6 1000 100,00%
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Tarih: 10.01.2024 Polen sayisi: 1000

Kristallesme: Var
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Sekil 3.1. Tasova ilgesi ballarinin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 3.2. Tasova ilgesi ballarinin taksonlarmna ait polen yiizdeleri

3.1.2 Suluova ilgesi Polen Analizi

Suluova ilgesinden alinan Ornekte 11 familyaya ait 13 takson tespit edildi.
Taksonlardan 1 tanesi sekonder oranda olup 12 taksonun mindr oranda oldugu

belirlendi. Sekonder orandaki takson; Bromus sp. %216,2. Minor orandaki
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taksonlar; Rumex sp. %15,20, Diospyros sp. %13,90, Geranium sp. %13,10,
Alcea sp. %8,2, Eucalyptus sp. %5,70, Sinapis sp. %5,50, Lathyrus sp. %4,50,
Quercus sp. %4, Coronilla sp. 3,70, Sanguisorba sp. %3,60, Centaurea sp.
%3,50, Castanea sp. %2,90 dir (Cizelge 3.2), ( Sekil 3.3, Sekil 3.4).

Cizelge 3.2. Suluova ilgesine ait takson ve polen oranlar1

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minér,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk
sayis1 yiizdesi
Poaceae Bromus 162 16,20% S
Polygonaceae Rumex 152 15,20% M
Diospyraceae | Diospyros 139 13,90% M
Geraniaceae Geranium 131 13,10% M
Malvaceae Alcea 82 8,20% M
Myrtaceae Eucalyptus 57 5,70% M
Brassicaceae Sinapis 55 5,50% M
Fabaceae Lathyrus 45 4,50% M
Fagaceae Quercus 40 4% M
Fabaceae Coronilla 37 3,70% M
Rosaceae Sanguisorba 36 3,60% M
Asteraceae Centaurea 35 3,50% M
Fagaceae Castanea 29 2,90% M
11 13 1000 100,00%
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Tarih: 10.01.2024 Polen sayisi: 1000

Kristallesme: Yok
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Sekil 3.3. Suluova ilgesi ballariin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 3.4. Suluova ilgesi ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri
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3.1.3 Amasya Merkez Ilgesi Polen Analizi

Amasya merkez ilgesinden aliman Ornekte toplam 6 familyaya ait 7 takson
belirlenmistir. Taksonlardan 2 tanesi sekonder oranda olup digerleri minor orandadir.
Sekonder orandaki taksonlar; Trifollium sp. %38,8, Alcea sp. %24,7 dir. Min6r
orandaki taksonlar sunlardir; Hdysarum sp. %15, Cistus sp. %8,20, Centaurea sp.
%35,50, Dipsacus sp. %4,10, Zae mays sp. %3,70’tir (Cizelge 3.3), ( Sekil 3.5 , Sekil
3.6).

Cizelge 3.3 Amasya Merkez ilgesine ait takson ve polen oranlar1

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minér,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk
sayis1 yiizdesi
Fabaceae Trifollium 388 38,80% S
Malvaceae Alcea 247 24,70% S
Fabaceae Hdysarum 150 15% M
Cistaceae Cistus 82 8,20% M
Asteraceae Centaurea 55 5,50% M
Caprifoliaceae Dipsacus 41 4,10% M
Poaceae Zea mays 37 3,70% M
6 7 1000 100,00%
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Tarih: 10.01.2024 Polen sayisi: 1000

Kristallesme: Yok
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Sekil 3.5. Merkez ilgesi ballariin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 3.6. Merkez ilgesi ballarmin taksonlarina ait polen yiizdeleri

3.1.4 Goyniicek Ilcesi Polen Analizi

Goyniicek ilgesinden alman Ornekte toplam 10 familyaya ait 11 takson tespit
edilmistir. Taksonlardan 2 tanesi sekonder 7 tanesi mindr ve 2 taensi eser orandadir.

Sekonder orandaki taksonlar; Alcea sp. %25’ Brassica sp. %16,4 'tiir. Minor orandaki
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taksonlar; Sinapis sp. %14,70, Paliurus sp. %9,60, Thymus sp. %9,20, Bromus sp.
%7,30, Diospyros sp. %4,50, Solanum sp. %4,30, Trifolium sp. %4,20°dir (Cizelge
3.4), ( Sekil 3.7, Sekil 3.8).

Cizelge 3.4. Goniicek ilgesine ait takson ve polen oranlari

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minér,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk
sayisi yiizdesi
Malvaceae Alcea 250 25% S
Brassicaceae Brassica 164 16,40% S
Brassicaceae Sinapis 147 14,70% M
Phamnaceae Paliurus 96 9,60% M
Lamiaceae Thymus 92 9,20% M
Poaceae Bromus 73 7,30% M
Diospyraceae | Diospyros 45 4,50% M
Solanaceae Solanum 43 4,30% M
Fabaceae Trifollium 42 4,20% M
Asteraceae Cirsium 28 2,80% E
Captifoliaceae | Scabiosa 20 2% E
10 13 1000 100%
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Tarih: 10.01.2024 Polen sayisi: 1000

Kristallesme: Yok
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Sekil 3.7. Goyniicek ballarinin familyalarma ait polen yiizdeleri
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Sekil 3.8. Goyniicek ballarmim taksonlarina ait polen yiizdeleri

3.1.5 Hamamoézii flcesi Polen Analizi

Hamamoézii ilgesinden alman Ornekte toplam 12 familyaya ait 14 takson

belirlenmistir. Belirlenen taksonlardan 1 tanesi dominant, 5 tanesi mindr, 8 tanesi
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eser orandadir. Ayrica dominant oranda polen bulundurdugundan unfloral baldir.
Dominant orandaki takson Castanea sp. %56, 3 'tiir. Minor orandaki taksonlar; Malva
sp. 11,30, Paliurus sp. %9,40, Mysotis sp. %5,80, Salix sp. %5,30, Trifolium sp.
%4,20°dir (Cizelge 3.5), ( Sekil 3.9, Sekil 3.10).

Cizelge 3.5. Hamamozii ilgesine ait takson ve polen oranlari

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minér,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk
saylis1 yiizdesi
Fagaceae Castanea 516 51,60% D
Malvaceae Malva 113 11,30% M
Phamnaceae Paliurus 94 9,40% M
Boraginaceae Mysotis 58 5,80% M
Salicaceae Salix 53 5,30% M
Fabaceae Trifolium 42 4,20% M
Amaranthaceae Chenopidium 26 2,60% E
Cistaceae Cistus 24 2,40% E
Fabaceae Medicago 22 2,20% E
Anacardiaceae Pistacia 22 2,20% E
Solanaceae Solanum 10 1% E
Fabaceae Vicia 10 1% E
Rosaceae Rubus 5 0,50% E
Lamiaceae Salvia 5 0,50% E
12 14 1000 100,00%
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Tarih: 10.01.2024 Polen sayisi: 1000

Kristallesme: Yok
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Sekil 3.9. Hamamozii ballarmin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 3.10. Hamamdzii ballarmin taksonlarna ait polen yiizdeleri
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3.1.6 Giimiishacikdy Tlcesi Polen Analizi

Glimiishacikoy ilgesinden alinan Ornekte toplam 10 familyaya ait 11 takson tespit
edilmistir. Taksonlardan 2 tanesi sekonder, 4 tanesi minor ve 5 tanesi eser orandadir.
Sekonder orandaki taksonlar; Populus sp. %41, Alcea sp. %17,20 dir. Minér
orandaki taksonlar; Diospyros sp. %13,6, Paliurus sp. %9,4, Cistus sp. % %4,2,
Crataegus sp. % 4 'tir (Cizelge 3.6), (Sekil 3.11 , Sekil 3.12).

Cizelge 3.6. Giimiishacik0y il¢esine ait takson ve polen oranlari

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minér,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk

sayis1 yiizdesi
Salicaceae Populus 410 41% S
Malvaceae Alcea 172 17,20% S
Diospyraceae Diospyros 136 13,60% M
Phamnaceae Paliurus 94 9,40% M
Cistaceae Cistus 42 4,20% M
Rosaceae Crataegus 40 4% M
Fabaceae Onobrychis 28 2,80% E
Fabaceae Trifolium 26 2,60% E
Poaceae Zea mays 22 2% S
Boraginaceae Mysotis 16 1,60% E
Asteraceae Centaurea 14 1,40% E
10 11 1000 100%
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Tarih: 10.01.2024 Polen sayisi: 1000

Kristallesme: Var
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Sekil 3.11. Giimiishacikdy ballarinin familyalarina ait polen ytizdeleri
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Sekil 3.12. Giimiishacikdy ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri
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3.1.7 Merzifon lcesi Polen Analizi

Merzifon ilgesi drneginde toplam 8 familyaya ait 8 takson belirlenmistir. Belirlenen
taksonlardan 2 tanesi sekonder, 4 tanesi mindr, 2 tanesi eser orandadir. Sekonder
orandaki taksonlar; Alcea sp. % 39, Castanea sp. % 19,6 °dir. Minor orandaki
taksonlar; Populus sp. %10,40, Zea mays sp. %10,40, Echium sp. %10,30,
Hypericum sp. %5,90°dir (Cizelge 3.7), ( Sekil 3.13, Sekil 3.14).

Cizelge 3.7. Merzifon ilgesine ait takson ve polen oranlari

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minér,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk

sayis1 yiizdesi
Malvaceae Alcea 390 39% S
Fagaceae Castanea 196 19,60% S
Salicaceae Populus 104 10,40% M
Poaceae Zea mays 104 10,40% M
Boraginaceae Echium 103 10,30% M
Hypericaceae Hypericum 59 5,90% M
Asteraceae Achillea 29 2,90% E
Cistaceae Cistus 15 1,50% E
8 8 1000 100%
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Tarih: 10.01.2024 Polen say1s1:1000

Kristallesme: Var
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Sekil 3.13. Merzifon ballarinin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 3.14. Merzifon ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri

3.2 Samsun
Samsun ilinin 6 ilgesinden toplanan 6rneklerde toplamda 20 familyaya ait 37 takson

belirlenmistir. {lce drneklerinden 2 unfloral, 4 multifloral baldur.
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3.2.1 Sahpazan Ilcesi Polen Analizi

Salipazari ilgesinden alinan 6rnekte toplamda 7 familyaya ait 9 takson belirlenmistir.
Belirlenen taksonlarda 1 tanesi dominant oran, 3 tane mindr oran, 5 tane eser orandir.
Ornekte sekonder oran goriilmemistir. Dominant orandaki takson; Castanea sp.
%79,9 dur. Minor orandaki taksonlar; Diospyros sp. %5,90, Centaurea sp. %4,78,
Medicago sp. %3,02 dir (Cizelge 3.8), (Sekil 3.15 , Sekil 3.16).

Cizelge 3.8. Salipazari ilgesine ait takson ve polen oranlar1

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minér,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk
sayis1 yiizdesi

Fagaceae Castanea 767 79,90% D
Diospyraceae Diospyros 57 5,90% M
Asteraceae Centaurea 39 4,78% M
Fabaceae Medicago 29 3,02% M
Fabaceae Vicia 19 1,90% E
Hypericaceae Hypericum 16 1,70% E
Betulaceae Coryllus 13 1,30% E
Myrtaceae Eucalyptus 9 0,90% E
Fabaceae Trifolium 6 0,60% E
7 9 955 100,00%
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Tarih: 10.01.2024 Polen sayisi: 955

Kristallenme: Yok
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Sekil 3.15. Salipazar1 ballarinin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 3.16. Salipazar1 ballarinin taksonlarma ait polen yiizdeleri
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3.2.2 Terme Ilgesi Polen Analizi

Terme ilgesinden alman Orneklerde toplam 8 familyaya ait 10 takson tespit
edilmistir. Taksonlardan 2 tanesi sekonder, 6 tanesi mindr, 2 tanesi eser orandadir.
Sekonder orandaki taksonlar; Quercus sp. % 38,8, Cistus sp. %20’dir. Mindr
orandaki taksonlar; Zea mays sp. %11,20, Castanea sp. %7,80, Diospyros sp. 5,80,
Medicago sp. %5,60, Brassica sp. %4,20, Pimpinella sp. %3,20’dir (Cizelge 3.9), (
Sekil 3.17 , Sekil 3.18).

Cizelge 3.9. Terme ilgesine ait takson ve polen oranlari

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minér,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk
sayis1 yiizdesi
Fagaceae Quercus 388 38,80% S
Cistaceae Cistus 200 20% S
Poaceae Zea mays 112 11,20% M
Fagaceae Castaneae 78 7,80% M
Diospyraceae | Diospyros 58 5,80% M
Fabaceae Medicago 56 5,60% M
Brassicaceae | Brassica 42 4,20% M
Apiaceae Pimpinella 32 3,20% M
Fabaceae Trifolium 18 1,80% E
Asteraceaee Achillea 16 1,60% E
8 10 1000 100,00%
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Tarih: 10.01.2024 Polen sayisi: 1000

Kristallesme: Var
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Sekil 3.17. Terme ballarmin familyalarina ait polen yiizdeleri

45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00% I I I
0’00% I | | I
> .{:}9‘9 ,b*‘—)

&
B

X ® <&

© & 2&

Sekil 3.18. Terme ballarinin taksonlarina ait polen ylizdeleri

3.2.3 Canik Ilcesi Polen Analizi

Canik il¢esinden alman ornekte toplam 6 familyaya ait 6 takson tespit edilmistir.
Taksonlardan 3 tanesi sekonder 3 tanesi minor orandadir. Sekonder orandaki

taksonlar; Isatis sp. %32,22, Castanea sp. %20,10, Thymus sp. %16,20 dir. Mindr
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orandaki taksonlar; Rubus sp. %12,18, Echium sp. %10,80,Populus sp. %8,50 dir (
Cizelge 3.10), ( Sekil 3.19 , Sekil 3.20).

Cizelge 3.10. Canik ilgesine ait takson ve polen oranlari

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minér,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk

sayisi yiizdesi
Brassicaceae [satis 316 32,22% S
Fagaceae Castanea 198 20,10% S
Laamiaceae Thymus 160 16,20% S
Rosaceae Rubus 120 12,18% M
Boraginaceae Echium 107 10,80% M
Salicaceae Populus 84 8,50% M

6 6 985 100,00%

Tarih: 10.01.2024 Polen sayisi: 985

Kristallesme: Yok
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Sekil 3.19. Canik ballariin familyalarina ait polen ytizdeleri
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Sekil 3.20. Canik ballarmin taksonlarina ait polen yiizdeleri

3.2.4 Ayvacik Ilcesi Polen Analizi

Ayvacik ilgesinden aliman 6rnekte toplam 7 familyaya ait 7 takson tespit edilmistir.
Taksonlardan bir tanesi dominant oranda oldugundan unfloral bir baldir. Taksonlarin
1 tanesi mindr oranda olup 5 tanesi eser orandadir. Dominant orandaki takson;
Castanea sp. %88,6 'dir. Min6r orandaki takson; Echium sp. %4,6’dir (Cizelge 3.11),
( Sekil 3.21 , Sekil 22.).

Cizelge 3.11. Ayvacik ilgesine ait takson ve polen oranlar1

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minor,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk
Sayisi yuizdesi
Fagaceae Castanea 886 89% D
Boraginaceae Echium 46 4,60% M
Rosaceae Malus 21 2,10% E
Fabaceae Vicia 18 1,80% E
Cistaceae Cistus 16 1,60% E
Betulaceae Ostrya 7 0,70% E
Asteraceae Helianthus 6 0,60% E
7 7 1000 100%
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Tarih: 10.01.2024 Polen sayisi: 1000

Kristallesme: Yok
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Sekil 3.21. Ayvacik ballarmin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 3.22. Ayvacik taksonlarina familyalarmna ait polen yiizdeleri
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3.2.5 Havza llgesi Polen Analizi

Havza ilgesinden alman ornekte toplam 9 familyaya ait 12 takson belirlenmistir.
Belirlenen taksonlardan 3 tanesi sekonder, 3 tanesi mindr, 6 tanesi eser orandadir.
Sekonder orandaki taksonlar; Echium sp. %21, Brassicca sp. %29,5, Achillea sp.
%16 dir. Mindr orandaki taksonlar; Diospyros sp. 14,4, Castanea sp. %7,50, Malva
sp. %5,60°tir (Cizelge 3.12), ( Sekil 3.23 , Sekil 3.24 ).

Cizelge 3.12 Havza ilgesine ait takson ve polen oranlar1

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minér,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk

sayisi tiizdesi
Brassicaceae Brassica 295 29,50% S
Boraginaceae Echium 210 21% S
Ateraceae Achillea 160 16% S
Diospyraceae Diospyros 114 11,40% M
Fagaceae Castanea 75 7,50% M
Malvaceae Malva 56 5,60% M
Rosaceae Rosa 29 2,90% E
Fabaceae Lathyrus 23 2,30% E
Rosaceae Sanguisorba 16 1,60% E
Lamiaceae Thymus 13 1,30% E
Brassicaceae Sinapis 8 0,80% E
Brassicaceae Raphaus 1 0,10% E
9 12 1000 100,00%
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Tarih: 10.01.2024 Polen sayisi: 1000

Kristallesme: Var
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Sekil 3.23. Havza ballarinin familyalarina ait polen yiizdeleri
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00% I
0 00% I I | . . .
> S . 5 RS O ] > & > 2
& o\\)@ ‘(‘*& ’b(_):,,\(“ Q*‘o \’bQ\ ®,§\ ‘&\) *@Qe A&\) K\\\\z ‘—9{0
< & o8 £ ) QpQ F N W &3’\
(_)'b

Sekil 3.24. Havza ballarmnin taksonlarina ait polen yiizdeleri
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3.2.6 Vezirkoprii Tlcesi Polen Analizi

Vezirkdprii ilgesinden alinan 6rnekte toplam 10 familyaya ait 16 takson belirlendi.
Taksonlardan 2 tanesi sekonder, 3 tanesi minor, 11 tanesi eser orandadir. Sekonder
orandaki taksonlar, Alcea sp. %40, Mysotis sp. %23, 15 'tir. Minor orandaki taksonlar;
Thymus sp. %10,31, Salvia sp. %4,94, Populus sp. %4,84 'tir ( Cizelge 3.13), (Sekil
3.25, Sekil 3.26).

Cizelge 3.13. Vezirkopri ilgesine ait takson ve polen oranlari

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minér,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk
sayis1 yiizdesi
Malvaceae Alcea 380 40% S
Boraginaceae Mysotis 220 23,15% S
Lamiaceae Thymus 98 10,31% M
Lamiaceae Salvia 47 4,94% M
Salicaceae Populus 46 4,84% M
Fabaceae Vicia 28 2,94% E
Asteraceae Cirsium 26 2,73% E
Fabaceae Trifolium 21 2,21% E
Diospyraceae Diospyros 20 2,10% E
Asteraceae Helianthus 14 1,47% E
Salicaceae Salix 12 1,26% E
Poaceae Zea mays 10 1,05% E
Poaceae Hordeum 9 0,94% E
Fraxinaceae Fraxinus 8 0,84% E
Fabaceae Onobrychis 7 0,80% E
Lauraceae Laurus 4 0,42% E
10 16 950 100%
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Tarih: 10.01.2024 Polen says1:950

Kristallesme: Yok

45,00%

40,00%

35,00%

30,00%

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%
5,00% I
0,00% ——

Sekil 3.25. Vezirkoprii ballarimin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 3.26. Vezirkoprii ballarmim Taksonlarma ait polen yiizdeleri
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3.3 Tokat

Tokat ilinden toplanan bal Orneklerinde toplam 24 familyaya ait 35 takson
belirlenmistir. Toplanan 7 6rnek baldan 1 tanesi unfloral olup digerleri multifloral

baldir.

3.3.1 Almus Ilcesi Polen Analizi

Almus ilgesinden alman balda toplam 9 familyaya ait 11 takson tesbit edilmistir.
Belirlenen taksonlardan 3 tanesi sekonder, 4 tanesi mindr, 4 tanesi eser orandadir.
Sekonder orandaki taksonlar; Castanea sp. %30, Echium sp. %26,62, Zea mays sp.
%17,88°dir. Minor orandaki taksonlar; Vicia sp. %7,25, Quercus sp. %4,13,
Diospyros sp. %4,13, Trifolium sp. %3,75tir (Cizelge 3.14), (Sekil 3.27 , Sekil
3.28).

Cizelge 3.14. Almus ilgesine ait takson ve polen oranlar1

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minor,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk
sayisi yiizdesi
Fagaceae Castanea 240 30% S
Boraginaceae Echium 223 26,62% S
Poaceae Zea mays 143 17,88% S
Fabaceae Vicia 58 7,25% M
Fagaceae Quercus 33 4,13% M
Diospyraceae Diospyros 33 4,13% M
Fabaceae Trifolium 30 3,75% M
Lamiaceae Salvia 20 2,50% E
Asparagaceae Muscari 11 1,38% E
Myrtaceae Eucalyptus 10 1,25% E
Rosaceae Crataegus 9 1,13% E
9 11 810 100%




Tarih: 10.01.2024 Polen sayisi: 810

Kristallesme: Var
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Sekil 3.27. Almus ballarmin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 3.28. Vezirkoprii ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri

3.3.2 Tokat Merkez Ilgesi Polen Analizi

Merkez ilgesinden alman balda toplam 7 familyaya ait 7 takson tespit edilmistir.
Belirlenen taksonlardan 3 tanesi sekonder, 3 tanesi mindr, 2 tanesi eser orandadir.
Sekonder orandaki taksonlar; Styrax sp.%27,90, Diospyros sp. %25,70, Alcea
sp.18 dir. Minor orandaki taksonlar; Salvia sp. %12,50, Populus sp. %8,50, Rubus
sp. %5,30 dur (Cizelge 3.15), (Sekil 3.29 , Sekil 3.30).
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Cizelge 3.15. Merkez ilgesine ait takson ve polen oranlar1

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minér,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk
sayis1 yiizdesi
Styraxaceae Styrax 279 27,90% S
Diospyraceae Diospyros 257 25,70% S
Malvaceae Alcea 180 18% S
Lamiaceae Salvia 125 12,50% M
Salicaceae Populus 85 8,50% M
Rosaceae Rubus 53 5,30% M
Lauraceae Laurus 21 2,10% E
7 7 1000 100,00%
Tarih: 10.01.2024 Polen sayisi: 1000

Kristallesme: Var

30%
25%
20%
15%
10%
5%
1 .

Sekil 3.29. Merkez ballarinin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 3.30. Merkez ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri

3.3.3 Niksar Ilcesi Polen Analizi

Niksar ilgesinden alinan balda toplam 3 familyaya ait 4 takson tespit edilmistir.
Taksonlardan 2 tanesi sekonder oranda, 2 tanesi minor orandadir. Sekonder orandaki
taksonlar; Helianthus sp. %40,8, Centaurea sp. %38 dir. Minor orandaki taksonlar;,
Zea mays sp. %13, Chenopidium sp. %8,20dir(Cizelge 3.16), (Sekil 3.31, Sekil 3.32)

Cizelge 3.16. Niksar il¢esine ait takson ve polen oranlar1

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minér,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk
sayisi Yiizdesi

Asteraceae Helianthus 408 40,80% S

Asteraceae Centaurea 380 38% S

Poaceae Zea mays 130 13% M

Amaranthaceae Chenopodium 82 8,20% M

4 4 1000 100,00%
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Tarih: 10.01.2024 Polen sayisi: 1000

Kristallesme: Yok
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Sekil 3.31. Niksar ballarinin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 3.32. Niksar ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri

3.3.4 Turhal ilcesi Polen Analizi

Turhal ilgesinden alinan ornekte toplam 5 familyaya ait 7 takson tespit edilmistir.
Belirlenen taksonlardan 2 tanesi sekonder, 4 tanesi mindr, 1 tane eser orandadir.

Sekonder orandaki taksonlar; Echium sp. %38,17, Styrax sp. %23,97°dir. Minor
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orandaki taksonlar; Mysotis sp. %10,97, Crataegus sp. %10,42, Quercus sp. %10,10,

Lathyrus sp. %4,83 'tiir( Cizelge 3.17), ( Sekil 3.33 , Sekil 3.34).

Cizelge 3.17. Turhal ilgesine ait takson ve polen oranlari

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minér,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk
sayisi yiizdesi

Boraginaceae Echium 355 38,17% S

Styracaceae Styrax 223 23,97% S

Boraginaceae Mysotis 101 10,97% M

Rosaceae Crataegus 99 10,42% M

Fagaceae Quercus 94 10,10% M

Fabaceae Lathyrus 45 4,83% M

Fabaceae Trifolium 13 1,54% E

5 7 930 100,00%

Tarih: 10.01.2024

Kristallesme: Var
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Sekil 3.33. Turhal ballarmin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 3.34. Turhal ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri

3.3.5 Zile Tlcesi Polen Analizi

Zile ilgesinden alinan Ornekte toplam familyaya ait 11 takson tespit edilmistir.
Belirlenen taksonlar igerisinde dominant oran oldugu i¢in bal unfloral bir baldir.
Taksonlardan biri sekonder orandadir. 4’ii mindr oran olup, 5 takson eser orandadir.
Dominant oradaki takson; Helianthus sp. %46,88’dir. Mindr orandaki taksonlar;
Centaurea sp. %3,75, Hdysarum sp. %3,63, Lathyrus sp. %3,25’tir (Cizelge 3.18),
(Sekil 3.35, Sekil 3.36).

Cizelge 3.18. Zile ilgesine ait takson ve polen oranlar1

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minor,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk
sayisl yiuizdesi

Asteraceae Helianthus 375 46,88% D
Plantaginaceae Plantago 235 29,38% S
Asteraceae Centaurea 30 3,75% M
Hedysaraceae Hedysarum 29 3,63% M
Fabaceae Latyhrus 26 3,25% M
Lamiaceae Salvia 25 3,13% S
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Cizelge 3.18'in devami

Geraniaceae Geranium 23 2,88% E
Rosaceae Rosa 22 2,75% E
Betulaceae Corylus 15 1,88% E
Carduaceae Carduus 10 1,25% E
Fabaceae Trifolium 10 1,25% E
9 11 800 100,00%
Tarih: 10.01.2024 Polen sayisi: 800
Kristallesme: Yok
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Sekil 3.35. Zile ballarinin familyalarimna ait polen yiizdeleri
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Sekil 3.36. Zile ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri

3.3.6 Erbaa llcesi Polen Analizi

Erbaa ilgesinden alinan ornekte toplam 6 familyaya ait 7 takson tespit edilmistir.
Belirlenen taksonlardan 3 tanesi sekonder, 3 tanesi mindr, 1 tanesi eser orandadir.
Sekonder orandaki taksonlar; Malva sp. %37,4, Convolvulus sp. %20,5, Diospyros
sp. %18,2’dir. Minor orandaki taksonlar; Quercus sp. %9,20, Eucalyptus sp. %9,20,
Crataegus sp. %3,1,’dir (Cizelge 3.19), ( Sekil 3.37 , Sekil 3.38).

Cizelge 3.19. Erbaa ilgesine ait takson ve polen oranlar1

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minér,E: Eser)

Familya Takson Polen Polen Bolluk
sayisi yiuizdesi
Malvaceae Malva 374 37,40% S
Convolvulaceae Convolvulus 205 20,50% S
Diospyraceae Diospyros 182 18,20% S
Fagaceae Quercus 92 9,20% M
Myrtaceae Eucalyptus 92 9,20% M
Rosaceae Crataegus 31 3,10% M
Malvaceae Alcea 24 2,40% E
6 7 1000 100,00%
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Tarih: 10.01.2024 Polen sayisi: 1000

Kristallesme: Var
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Sekil 3.37. Erbaa ballarinin Familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 3.38. Erbaa ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri

3.3.7 Artova Ilcesi Polen Analizi

Artova ilgesinden alma Ornekte toplam 7 familyaya ait 9 takson tespit edilmistir.

Belirlenen taksonlardan 2 tanesi sekonder, 7 tanesi mindr orandadir. Ornekte eser
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miktara rastlanilmamistir. Sekonder orandaki taksonlar; Centaurea sp. %30, Sinapis
sp. %18,66°dir. Mindr orandaki taksonlar; Trifolium sp. %11,04, Olea sp. %9,52,
Helianthus sp. %8,42, Crataegus sp. %6,95, Paliurus sp. %6, Phododenodron sp.
%5,30, Astragalus sp. %4’tiir (Cizelge 3.20), ( Sekil 3.39 , Sekil 3.40).

Cizelge 3.20. Artova ilgesine ait takson ve polen oranlar1

(D: Dominant,S: Sekonder,M: Minér,E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen Bolluk
yiizdesi
Asteraceae Centaurea 315 30% S
Brassicaceae Sinapis 196 18,66%
Fabaceae Trifolium 116 11,04% M
Oleaceae Olea 100 9,52% M
Asteraceae Helianthus 89 8,42% M
Rosaceae Crataegus 73 6,95% M
Phamnaceae Paliurus 63 6% M
Ericeceae Rhododendron 56 5,30% M
Fabaceae Astragalus 42 4% M
7 9 1050 100%
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Tarih: 10.01.2024 Polen sayisi: 1050

Kristallesme: Var
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Sekil 3.39. Artova ballarmin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 3.40. Artova ballarmin taksonlarina ait polen yiizdeleri
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Cizelge 3.21. Calisilan ballarin genel miktar ¢izelgesi
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Asteraceae

Helianthus

Aster

Centaurea

Cirsium

Achillea

Amaranthaceae
Chenopidium

Anocardiaceae

Pistacia

Apiaceae
Pimpinella

Asparagaceae
Muscari

Brassicaceae
Sinapis

Brassica

Isatis

Raphaus

Boraginaceae
Myosotis

Echium

Betulaceae

Coryllus

Ostrya
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Cizelge 3.21’in devami

Caprifoliaceae
Dipsacus

Scabiosa

Carduaceae
Carduus

Convolvulaceae
Convolvulus

Cistaceae
Cistus

Diospyraceae
Diospyros

Ericaceae
Phododenodron

Fabaceae
Coronilla

Lathyrus

Trifolium

Hdysarum

Vicia

Onobrychis

Medicago

Astragalus

Fagaceae
Castanea

Quercus

Fraxinaceae
Fraxinus

Geraniaceae

Geranium

Hypericaceae

Hypericum

Hedysaraceae
Hedysarum

Lamiaceae
Thymus

Salvia
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Cizelge 3.21’in devami

Lauraceae

Laurus

Malvaceae
Malva

Alcea

Myrtaceae
Eucalyptus

Oleaceae
Olea

Poaceae

Bromus

Zae mays

Hordeum

Phamnaceae
Paliurus

Polygonaceae
Rumex

Plantaginaceae
Plantago

Rosaceae
Crataegus

Sanguisorba

Rubus

Malus

Rosa

Salicaceae
Salix

Populus

Solanaceae
Solanum

Styraxaceae
Styrax
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Cizelge 3.22. Calisilan ilge ballarinin polen durumu

[*Dominant polen (>45%), ** Sekonder polen (16-44%), ***Minér polen (3—-15%), ****Eser polen (<3%)]

Bal 6rnek no Polen Durumu
A3 *
TASOVA **  Crategus 2 Aster 2
***  Helianthus Geranium Castanea
A2 *
SULUOVA B Bromus 162
***  Sinapis Rumex Castanea Quercus Diospyros Coronilla
Centaurea Eucalyptus Sanguisorba Geranium Lathyrus Alcea
* k% % %
Ad *
MERKEZ ** Trifolium3®8 Alcea?*”
***  Centaurea Cistus Hdysarum Zea mays
Dipsacus,
* % k% %
A5 *
GOYNUCEK * * Brassical®* Alcea?®

***  Trifolium Paliurus Sinapis Diospyros Bromus

Thymus Solanum

****  Cirsium Scabiosa
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A7 * Castanea®*®
HAMAMOZU **
***  Paliurus Trifolium Malva Salix Myosotis
****  Solanum Cistus Rubus Medicago Chenopidium
Pistacia Salvia Vicia
Al *
GUMUSHACIKOY * * Alcea'’? Populus*
** *  Dispyros Paliurus Cistus Crataegus
**** Zea mays Centaurea Myosotis Onobrychis Trifolium
A6 *
MERZIFON c g Alcea® Castanea’®®
***  Hypericum Populus Echium Zea mays
*** % Achiella Cistus
S1 * Castanea’™?®
SALIPAZARI *x
***  Diospyros Medicago Pimpinella Castanea Brassica
Zea mays
****  Trifolium Achillea
S2 *
TERME * * Quercus®? Cistus?
***  Diospyros Medicago Pimpinella Castanea Brassica
Zea mays
** %% Trifolium Achillea
S3 *
CANIK * x Thymus'é? Castanea®! Isatis®??

el Populus Echium Rubus

* % X% %
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S4 * Castanea®*®
AYVACIK * *
*xx Echium

****  Malus Ostrya Vicia Helianthud

S5 *
HAVZA **  Echium?! Brassica?®® Achillea®
***  Diospyros Malva Castanea

**** Rosa Lathyrus Sinapis Raphaus Thymus Sanguisorba

S6 *
VEZIRKOPRU * * Myosotis?3° Alcea*
***  Salvia Thymus
**** Vicia Laurus Trifolium Diospyros Cirsium Helianthus Salix

Fraxinus Onobrychis Hordeum Zea mays

T1 F
ALMUS * * Castanea® Echium?78
***  Quercus Trifolium Diospyros Vicia

****  Muscari Eucalyptus Crataegus Salvia

Cizelge 3.22°nin devami

T4
MERKEZ ** Alcea’® Styrax?”° Diospyros®’
*xx Rubus Salvia Populus
el Laurus
T5 *

NiKSAR * x Centaurea® Helianthus*®®

***  Chenopidium Zea mays
* ok Kk
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T6 *
TURHAL * * Echium3®17 Styrax?%7
***  Myosotis Crataegus Lathyrus Quercus

****  Trifolium

T7
* Helianthus*6:8

ZILE * * Plantago?®38

il Salvia Hedysarum Lathyrus Centaurea
****  Carduus Trifolium Rosa Geranium Corylus
T3 *
ERBAA **  Convolvulus®®® Malva®"* Diospyros'®2
***  Quercus Crataegus Eucalyptus
**x*x* Alcea
T2 *
ARTOVA ** Sinapis'®% Centaurea®

* Kk Helianthus Crataegus Trifolium Olea Astragalus Paliurus

Phododenodron

* * k% %

61



Sekil 3.41. Tespit edilen polenlerin mikro fotograflar
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Sekil 3.41. Tespit edilen polenlerin mikro fotograflar1 devam

1. Aster 20um 2.Helianthus 35um 3.Crataegus 31um 4.Centaurea 30um 5.Geranium
70um 6.Sanguisorba 30um 7.Quercus 25um 8.Bromus 30um 9.Alcea 51um
10.Populus 33um 11.Zea mays 130um 12.Hdysarum 38um 13.Dipsacus 120um
14.Cirsium 40um 15.Thymus 28um 16.Solanum 35um 17.Medicago 30um 18.Salix
25um 19.Chenopidium 20um 20.Pistacia 32um 21.Castanea 15um 22.Vicia 35um
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23.Cistus 35um 24.Myosotis 23um 25.Malus 35um 26.Ostrya 36um 27.Pimpinella
30um 28.Fraxinus 20u 29.0nobrychis 36um 30.Populus 35um 31.Hordeum 39um
32.Isatis 23um 33.Raphanus 23um 34.Muscari 28um 35.Sinapis 44um 36.Trifolium
50um 37.0lea 30um 38.Astragalus 29um 39.Paliurus 30um 40.Rhododenodron
43um 41.Convolvulus 40um 42.Malva 50um 43.Eucalyptus 30um 44.Salvia 33um
45.Carduus 70um 46.Plantago 32um 47.Brassica 25um 48.Rosa 25um 49.Coryllus
26um 50.Styrax 24um 51.Echium 30um 52.Rubus 40um 53.Laurus 35um
54.Scabiosa 120um 55.Diospyros 43um 56.Hypericum 22um 57.Achillea 37um
58.Lathyrus 51um 59.Coronilla 33um 60.Rumex 31um.

Cizelge 3.23 Bal 6rneklerindeki dominant ve sekonder polene sahip taksonlar

(D: Dominant, S: Sekonder)
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Cizelge 3.23’lin devami

Cistus

S

Diospyros

Trifolium

Castanea

Quercus

Thymus

Malva

Bromus

Zea mays

Plantago

Crataegus

Salix

Styrax

Yaptigimiz polen analizleri sonunda dominant oranda olan taksonlar; Castanea sp.
ve Helianthus sp. olarak belirlenmistir. Sekonder orandaki taksonlar; Helianthus sp. ,
Centaurea sp. , Achillea sp. , Sinapis sp. , Brassica sp. , Isatis sp. , Myosotis sp. ,
Echium sp. , Convolvulus sp. , Cistus sp. , Diospyros sp. , Ttrifolium sp. , Castanea
sp. , Quercus sp. , Thymus sp. , Malva sp. , Bromus sp. , Zea mays sp. , Plantago sp. ,

Crataegus sp. , Salix sp. , Styrax sp. olarak belirlenmistir.

Sekonder oranda buldugumuz Trifolium sp. poleni Bati Bulgaristan bolgesinde
yapilan bal analizi ¢aligmalarinda (Atanossova, 2004), mindr ve eser oranda
bulunmustur. Balikesir yoresinde toplanan ballarda yapilan ¢aligma sonucunda
sekonder oranda bulunmustur (Cakir ve Timen, 1992). Yozgat ilinde toplanan
ballarda yapilan analizlerde dominant oranda bulunmustur (Kaya, 2005). Antalya

bdlgesi merkez ve ilgelerden toplanan ballarda yapilan ¢aligmada sekonder, mindr,
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eser oranda bulunmustur (Silici ve Gokgeoglu, 2007). Cankir1 ilinde yapilan polen
analizinde sekonder oranda bulunmustur (Erdogan, 2006). Burdur ilinde yapilan
polen analizi sonucu sekonder olarak bulunmustur (Taskin, 2006). Rize’de yapilan
polen ¢aligmasinda sekonder oranda bulunmustur (Sorkun, vd., 1997). Kirklareli
ilinde toplanan ballara ait polen ¢alismasinda minor oranda bulunmustur (Dogan ve
Sorkun, 2001). Konya ilinde toplanan ballarda yapilan ¢alismada (Kaplan, 1993),
dominant oranda bulunmustur. Izlanda bolgesine ait ballarda yapilan c¢alismada
dominant oranda bulunmustur (Downey, 2005).Yeni Zelanda bolgesinde yapilan
polen analiz ¢alismasinda farkli yerlerde dominant ve sekonder tespit edilmistir
(Moar, 1985). Italya’nin Sicilya Iblei bdlgesinde yapilan bal calismasinda dominant
bulunmustur (Longhitano, 1986). Italya kuzey batisinda yapilan bal analiz

calismasinda sekonder oranda bulunmustur (Zoratti, 1996).

Sekonder oranda tespit ettigimiz Quercus sp. poleni Bursa (Bilisik, Cakmak,
Saatcioglu, Bigak¢i ve Malyer, 2008) bal c¢alismasinda mindr olarak tespit

etmislerdir.

Calismamizda sekonder olarak bulunan Brassica sp. polenleri, EI-Sharkyia (Misir)
(Salman ve Azzazy, 2013) ve Croatia (Hirvatistan) (Sabo, vd., 2011) bolgesinden
toplanan bal ¢alismalarmda dominant, sekonder ve mindr olarak tespit edilmistir. I¢
Anadolu (Sorkun ve Inceoglu, 1984a-1982) ve Kuzeydogu Himalaya (Hindistan)
(Singh, vd., 1994) bolgesinden toplanan bal ¢alismalarinda ise dominant olarak tespit

edilmistir.

Calismamizda dominant ve sekonder olarak bulunan Salix sp. polenleri, Kemaliye-
Erzincan (Sorkun ve Yurtsever, 2005) ve Gaziantep (Kolik, 2016) bolgesinden
toplanan bal calismalarinda dominant, sekonder ve mindr olarak tespit edilmistir.
Bat1 Karadeniz (Kelez, 2008) ve Konya (Kaplan, 1994) bolgesinden toplanan bal

calismalarinda ise dominant olarak tespit edilmistir.

Calismamizda sekonder olarak bulunan Centaurea sp. polenleri, Afyon (Mercan vd.,
2007), Bursa (Silici, 2004), Buenos Aires (Arjantina) (Valle, 1995), i¢ Anadolu
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(Sorkun ve Inceoglu, 1984a), Konya (Kaplan, 1993) ve Rize-Anzer (Sorkun ve
Dogan, 1995) bolgesinden toplanan bal caligmalarinda dominant olarak tespit
edilmistir. Algeria (Cezayir) (Samar vd., 2010) ve i¢ Anadolu (Sorkun ve inceoglu,
1982) bolgesinden toplanan bal ¢alismalarinda dominant ve sekonder olarak tespit
edilmistir. Burdur (Taskm ve Ince, 2009), Hakkari (Sarisu, 2011) ve Kadinhani
(Konya) (Baba, 2010) bolgesinden toplanan bal ¢alismalarinda dominant, sekonder
ve mindr olarak tespit edilmistir. Cankir1 (I¢ Anadolu) (Kaya vd., 2005) bdlgesinden
toplanan bal caligmalarinda sekonder olarak tespit edilmistir. Kemaliye-Erzincan
(Sorkun ve Yurtsever, 2005), Mugla (Cenet vd., 2015) Osmaniye (Yalgin, 2015),
Sariveliler (Karaman) (Bagci ve Tung, 2006) ve West Bulgaria (Bulgaristan)
(Atanassova vd., 2004) bolgesinden toplanan bal galismalarinda sekonder ve minGr
olarak tespit edilmistir. Adapazar1 (Erdogan, 2007), Antalya (Silici ve Gok¢eoglu,
2007), Balikesir (Kaya vd., 2005), Gaziantep (Koliik, 2016), Bolu (Kaya vd., 2005),
Coruh (Artvin) (Erdogan ve Erdogan, 2014), Elazig (Kaya vd., 2005, Giir, 1993),
Gilimiishane (Tirker, 1993), Mugla (Kaya vd.,2005), Tekirdag (Kaya vd., 2005) ve
Varazdin Country (Hirvatistan) (Sabo vd., 2011) bolgesinden toplanan bal

calismalarinda ise mindr olarak tespit edilmistir.

Sekonder oranda buldugumuz Echium sp. poleni Bursa iline ait ballarda yapilan
calismada (Bilisik, vd., 2008) mindér oranda bulunmustur. Mugla Marmaris
bolgesindeki (Kemanci, 1999) polen analiz ¢alismasinda eser oranda oldugu rapor
edilmistir. Sinop’ta yapilan bal analiz calismasinda ise Ozler, (2015), ilin farkli
bolgelerinden toplanan ballarda polenlerin sekonder, mindr ve eser oranda oldugu

rapor edilmistir.

Fabaceae familyasindan Trifolium sp. c¢igek periyodu uzun oldugundan arilar
tarafindan ¢ok ziyaret edilir. Fabaceae familyasindan Astragalus sp. ve Trifolium sp.
polenleri sekonder olarak yaygim rastlanirken Medicago sp. Vicia sp. iyeleri
yaygmlik derercesi azdir. Lamiaceae familyasi iiyeleri de hos kokulu ve nektarl ve
cicek peryotlarnin uzun olmasi sebebiyle arlarin sevdigi bitkilerdir (Sorkun ve
Yulug, 1985). Bizim ¢aligmamizda ise en yaygin olarak gdoriilen Castanea sp.

taksonudur.
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Calismamizda dominant oranda buldugumuz castanea sp. taksonunun; Bursa
bolgesinde (Unlii, 1994), Adapazar1 calismasinda (Erdogan, 2007), Bat1 Karadeniz
calismasinda Karabiik, Safranbolu bolgesinde (Kelez, 2008), Rize bolgesinde
(Sorkun vd. , 1989), Kirklareli, Marmaris, Bartin, Bolu, Balikesir, Aydin, Elaz1g,
Tekirdag, Rize bolgelerinde (Kaya vd. , 2005), Balikesir yoresinde (Cakir, 1990),
Bursa bolgesinde (Gogmen & Gokgeoglu,1992), Bartin bolgesinde (Orcan vd.
,2005), Sinop yoresinde (Ozer, 2015), Bartn yoresinde (Misir, 2011), Izmit
yoresinde (Yilmaz, 1996), Hwrvatistan bdlgesinde ( Banjar1 vd. , 2010), Ege,
Marmara ve Karadeniz bdlgelerinde (Sorkun vd. , 2010), Sapanca, Geyve, Tarakl
bolgelerinde (Dogan vd. , 2009), Bursa yoresinde (Silici vd. , 2004) dominant oranda

bulunduklar1 belirtilmistir.

Calismamizda dominant oranda saptadigimiz Helianthus sp. taksonunun; Adapazari
bolgesinde (Erdogan, 2007) mindr oranda, Arjantin’de (Caccavari vd. , 2006) mindr
oranda, Ege ve Marmara bolgelerinde mindr oranda ( Gemici, 1991), Ispanya’da
(Ferrarez, 1987) sekonder oranda oldugu belirtilmistir. Ayrica Aydm, Bartin,
Marmaris, Bolu, Balikesir, Tekirdag, Rize yorelerinde (Kaya vd. , 2005) dominant
oranda Helianthus sp taksonu belirlemislerdir. Yine Kuzeybat1 Fas (Terrab vd. ,
2003), Ispanya’da (d’Albore vd. , 1980), Kibris’ta (Louveaux ve Vorwohl, 1980),
Tunus’ta (Louveaux ve Abed 1984) dominant oranda, Cezayir’de (d’Albore vd. ,
2009) sekonder oranda belirtilmistir. Balikesir yoresinde (Cakir, 1990) ve Bursa
calismasinda (Go¢men ve Gokgeoglu, 1992) Helianthus sp. taksonunu dominant
oranda belirlemistir. Ispanya Leon bdlgesinde (Valenci vd. , 2000) dominant oranda
belirlenmistir. Bulgaristan ¢alismasinda (Atanassova, 2004) dominant ve sekonder
oranlarda Helianthus sp. taksonu belirtilmistir. Hatay Antakya bolgesinde (Sahinler,
2004) ve Bursa yoresinde (Silici vd. , 2004) Helianthud sp. taksonu dominant oranda

belirtilmistir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Gliniimiizde iyi kalitede ve igerigi iyi tanimlanmis besinlere duyulan ihityacin artmasiyla,
balin da i¢inde bulundugu gida iiriinleri ticarilesmeden 6nce ¢ok sayida sertifika ve kalite
kriterlerini karsilamak zorundadir (Devillers v.d. 2004). Bal besleyici degeri yiiksek
olmasi nedeniyle geleneksel bir gida olarak kullanilmasinin yani sira gesitli hastaliklara
kars1 destekleyici tedavide de kullanilmaktadir. Bu nedenle de insanlarin tiiketimine
sunulan ballarin kalite parametrelerine uygun olmasi 6nemlidir (Hermanns v.d. 2020). Bu
acidan degerlendirildiginde, o6zellikle iilkemizin belli bolgelerinde iiretilen kestane gibi
tibbi Ozellikleri yiiksek olan (Gilines v.d. 2017) bazi bal tiplerinin kalite kriterlerini
karsilamasi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Tiirkiye’nin Bolu, Bursa, Canakkale, Balikesir,
Giresun, Samsun, Rize ve Zonguldak gibi farkli illerinin florasinda yogun olarak dagilis
gosteren kestane bitkisi yiiksek nektar verimi nedeniyle bal iiretiminde arilar tarafindan
yogun sekilde tercih edilmektedir. Bu tez ¢alismasinda gordiigiimiizde Amasya, Samsun
ve Tokat bolgesi florasmnin kestane bali liretimine uygun oldugudur. Bununla birlikte
nektar verimine ek olarak Tiirkiye genelinde Castanea sativa bitkisinin polen verimi de
oldukga vyiiksektir (Ozkirim 2018). Ayrica ¢alisma yaptigimiz bdlgenin bitki ortiisii
zenginligi iretilen ballarin kalitesini olumlu etkiledigi goriilmektedir. Bolgelerin bal
iiretimine uygun zeminde oldugu ve bu bdlgelerde iiretimin desteklenmesinin uygun bir
faaliyet oldugu sonucuna varmaktayiz.

Calisma sonucunda takson c¢esitliliginin en fazla oldugu ilce Vezirkoprii olarak
belirlenmistir. Bu bélge multifloral bal iiretimine elverisli bir floraya sahiptir.

Ulkemiz genel itibariyle c¢ok ¢esitli bitki Ortiisiine sahiptir. Dolayisiyla aricilik
faaliyetlerinin desteklenmesi halkin ihtiyacinin karsilanmasi, iilke ekonomisine katkisi

acisindan biiylik 6neme sahiptir.
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T.C.
OSMANIYE KORKUT ATA UNIVERSITESI
Lisansiistii Egitim Enstitiisii Miidiirliigiine

Asagida bilgileri yer alan tez calismamin a) Kapak sayfasi, b) Ozet ve Abstract c) Giris, d) Ana
boéliimler, e) Sonug¢ ve f) Kaynake¢a kisimlarindan olusan toplam 75 sayfalik kismina iligkin,
15.08.2025 tarihinde Lisansiistii Egitim Enstitlisii tarafindan Turnitin adl intihal tespit
programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna
gore, tezimin benzerlik orani % 26 ‘tir. Asagida belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez
¢alismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda
dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve asagida vermis oldugum bilgilerin
dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

imza
Tarih : 15.08.2025
Ogrenci Ad, Soyad : Elif 0ZKiRAZ

(Liitfen tiim alanlari doldurunuz.)
Adive Soyadi = Elif OZKiRAZ

Ana Bilim/ Ana Sanat Dal1  Biyoloji Ana Bilim Dal
Ogrenci Numaras1 202211010003

Damigsman Unvani, Adi1-Soyadi  Dog. Dr. Menderes CENET

Amasya Samsun Tokat Yoresi Ballarinin Palinolojik

Tez Bashgi (Tiirkge) Arastirmasi

AZAMI BENZERLIK ORANLARI
FILTRELEME I FILTRELEME II

1 Kabul / Onay ve Bildirim sayfalar1 hari¢ 1 Kabul / Onay ve Bildirim sayfalar1 harig¢
2 Kaynakga haric¢ 2 Kaynakga hari¢
3 Alintilar dahil 3 Alintilar harig

5 Kelimeden daha az ortiisme iceren metin

4 kisimlari harig
Benzerlik maksimum %30 O Benzerlik maksimum %10
DANISMAN ONAYI ENSTITU ONAYI
Tarih 15.08.2025 Tarih 15.08.2025
UYGUNDUR UYGUNDUR

Unvan Ad, Soyad Doc. Dr. Menderes CENET  Unvan Ad, Soyad

imza imza
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