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OZET

SURDURULEBILIRLIK VE KARBON MUHASEBESI:
DEMIR-CELIK FIRMASINDA BiR UYGULAMA

Tugce ALTAY

Yiiksek Lisans, isletme Ana Bilim Dal
Damisman: Prof. Dr. Zeynep TURK
Kasim 2022, 136 sayfa

Giliniimiizde endiistriyel {iretim yapan isletmelerin temel amaci, hem yliksek satis
karma sahip olmak hem de tiiketicilerin siirdiiriilebilirlik konusundaki taleplerini goz
Oniine alarak dogaya verdikleri zarar1 minimuma indirmek i¢in endiistriyel kirliligi
azaltmaktir. Boylece, isletmelerin 6nemsedikleri sosyal ve ¢evresel faydalar tiiketicilerin
tercihlerinde etkin rol alacaktir. Bu ihtiyaglar dogrultusunda karbon salinimlarinin
kaydedilmesi ve raporlanmasi sonucu siirdiiriilebilir cevrenin en 6nemli aktdrlerinden biri

olan karbon muhasebesi biiylik 6nem arz etmektedir.

Sanayi devrimiyle birlikte gelisen teknolojinin yayginlagmasi, artan insan faaliyetleri
ve daha iyi yasam standartlarina sahip olma istegi sera etkisi yapan gazlarin artmasina
neden olmaktadir. Karbondioksit, sera gazlari i¢inde %82’lik bir dilimle en biiylik paya
sahiptir ve bu nedenle kiiresel 1sinmada en c¢ok karsimiza ¢ikan gazdir. Atmosferde
bulunan karbondioksit gazinin biiylik bir boliimii fosil yakitlardan olugmaktadir. 19.
Yiizyildan bu yana, karbondioksit gazi diinyada %31 oraninda artmistir. Boylece
atmosferde artan karbondioksit miktari, biyolojik c¢esitliligin azalmasina ve dogal
kaynaklarin yok olmasina sebep olmakta, bu da kiiresel bir tehdit olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu sorunlar gz oniine alinarak, diinyada karbondioksit gazlarinin analizi
ile ilgili caligmalar artmis olup karbon muhasebesi ve karbon ayak izi kavramlari

gelistirilmektedir.

Giliniimiizde, artan sosyal ve ekonomik ihtiyaclar1 karsilamak iizere demir ve celige

olan talep artmaktadir. Demir-gelik tiretiminin dogrudan karbondioksit salinimima neden



oldugu bilinmektedir. Bu nedenle demir- ¢elik endiistrisinde diisiik karbonlu iiretimi

desteklemek i¢in yenilik¢i yaklagimlara ihtiyag duyulmaktadir.

Bu ¢alismada, karbon muhasebesi, karbon ticareti ve karbon vergisi konular1 ele
alinmistir. Calismada, demir celik sektdriinde iiretim yapan bir isletmenin karbon
salinnmma neden olan girdi verileri kullanilarak isletmeye ait karbon ayak izi

hesaplanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Karbon Ayak Izi, Karbon Muhasebesi, Siirdiiriilebilirlik, Demir-

celik sektorii.
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ABSTRACT

SUSTAINABILITY AND CARBON ACCOUNTING:
AN APPLICATION IN IRON-STEEL COMPANY

Tugce ALTAY

Master Thesis, Department of Business
Supervisor: Prof. Dr. Zeynep TURK
November 2022, 136 pages

Today, the main purpose of industrial production enterprises is to reduce industrial
pollution in order to both have high sales profits and to minimize the damage they cause
to nature by considering the demands of consumers for sustainability. Thus, the social
and environmental benefits that businesses care about will play an active role in the
preferences of consumers. In line with these needs, carbon accounting, which is one of
the most important actors of the sustainable environment as a result of recording and

reporting carbon emissions, is of great importance.

With the industrial revolution, the spread of developing technology, increased human
activities and the desire to have better living standards cause an increase in greenhouse
effect. Carbon dioxide has the largest share of greenhouse gases with 82% and therefore
it is the most common gas in global warming. Most of the carbon dioxide gas in the
atmosphere consists of fossil fuels. Since the 19th century, carbon dioxide gas has
increased by 31% in the world. Thus, the increasing amount of carbon dioxide in the
atmosphere causes a decrease in biological diversity and the destruction of natural
resources, which is a global threat. Considering these problems, studies on the analysis
of carbon dioxide gases have increased in the world and the concepts of carbon

accounting and carbon footprint are being developed.

Nowadays, the demand for iron and steel is increasing to meet the increasing social
and economic needs. It is known that iron and steel production directly cause carbon



vii
dioxide emissions. Therefore, innovative approaches are needed to support low-carbon

production in the iron and steel industry.

In the study, the carbon footprint of the enterprise was calculated by using the input
data that causes carbon emissions of an enterprise that produces in the iron and steel

industry. Also, carbon accounting, carbon trading and carbon tax issues were discussed.

Keywords: Carbon footprint, Carbon Accounting, Sustainability, Iron-Steel industry.
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ON SOz

Glinlimiizde 6nemi giderek artan Siirdiiriilebilirlik ve Karbon Muhasebesi
konusunda beni arastirmaya tesvik eden, tez galisma siirecinde bilgi ve tecriibeleriyle
bana destek olan, yol gésteren kiymetli danismanim Prof. Dr. Zeynep TURK’ e tesekkiir
eder ve saygilarimi sunarim. Olumlu elestirileriyle diizeltmelerime katki saglayan ve
emekleri gegen saymn Prof. Dr. Turgut CURUK hocama ve Dr. Ogr. Uyesi Ilker KEFE
hocama tesekkiirlerimi sunarim. Tez ¢calismamin belirlendigi ilk glinden itibaren bilgisi,
anlayis1 ve sabriyla destegini esirgemeyen, biitiin sorularimi i¢tenlikle cevaplayan ve her

zaman ulasabildigim Ars. Gor. ibrahim SAKIN’ e tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Calismamin uygulama kisminda iilkemizin 6nemli demir ¢elik isletmelerinden
biri olan ismini belirtemedigim sirket calisanlarima ve ihtiya¢ duyulan verilerin

saglanmasinda bana yardimci olan, zaman aywran muhasebe miidiirii Ibrahim

YASSIKAYA’ ya tesekkiir ederim.

Desteklerini her zaman hissettiren annem ve babama en ig¢ten sevgi ve sonsuz
stikranlarim1 sunarim. Her zaman yanimda olan yardimlarini esirgemeyen esim Gokhan
ALTAY’ a ve yiiziimii giildiiren, beni mutlu eden biricik oglum Goktug ALTAY’ a ¢cok
tesekkiir ederim.
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BOLUM I

GIRIS

Insanlar, dogada bulunan kit kaynaklari kendi ihtiyaglari dogrultusunda hig
tilkenmeyecekmis gibi kullanmalar1 sonucunda dogaya c¢ok fazla zarar vermektedir.
Kiiresel capta goriilen gevre sorunlari tiim insanhgin korkusu ve endisesi haline
gelmektedir. Ozellikle sanayi devriminden bu yana biiyiik 6lgekli isletmeler kitlesel
uretimlerini gerceklestirmek adina ihtiya¢ duyduklari enerjiyi fosil yakitlardan elde
etmektedirler. Fosil yakitlarin yanmasi ile atmosferde bulunan sera gazlar1 miktarinda
meydana gelen artis kiiresel 1sinma sorununu beraberinde getirmektedir. 18. yiizyilda
karsilagilan hava, su, toprak kirliligi glinlimiiziin en biiyiik sorunu haline gelmektedir.
Kiiresel 1sinma sonucunda meydana gelen dogal felaketlerin temel nedeni insan
faaliyetleri sonucunda atmosfere salinan sera gazlarinin fazla birikmesindedir. iginde
bulundugumuz son 50 yillik zaman diliminde niifus artig1, teknolojik gelismeler ve yakit
tiiketimindeki artis ozon tabakasinin incelmesi ve sera gazlari salinimin artmasi gibi
nedenlerle kiiresel 1sinmanin olumsuz sonuglar1 artmaktadir. Kiiresel 1sinmanin sonucu
karsilagilan anormallikler tiim canli organizmayi etkilemektedir. Tiim ekosisteminin
etkilendigi diizende ekonomide etkilenmekte olup isletmeler ihtiya¢ duyduklari enerjiden

dolay1 biitgelerinde artan maliyetlerle ve giderlerle karsilasmaktadir.

Isletmelerin ¢evresel sorunlar nedeniyle katlanmak zorunda olduklar1 maliyetler
cevre muhasebesi kavramini ortaya ¢ikarmustir. Insan faaliyetlerinin dogada meydana
getirdigi tahribatin 6l¢iisii olan karbon ayak izi ve atmosfere birakilan karbondioksit
miktarinin kaydedilmesi ve takibi muhasebe agisindan 6nemlidir. Bu baglamda karbon
muhasebesi, isletmelerinin faaliyette bulundugu sektérde atmosfere salinan karbondioksit
miktarinin hesaplanmasi ve karbon ayak izinin tahmin edilmesine yardim etmektedir.
Karbon muhasebesinin verileri, {iriinii dogru fiyatlandirilmak, gercek maliyete ulasmak,
stok kontroliinii saglamak, ileriye doniik kararlar almak ve rekabet edebilmek adina karar

vericilere yardim etmektedir.



1.1.Calismanin Amaci

Calismanin amaci siirdiiriilebilirlik ve karbon muhasebesi kapsaminda bir demir-
celik firmasinda karbon emisyonu, karbon ayak izinin ve ¢evresel maliyetlerinin tespit
edilmesidir. Bu amagcla calismada demir-gelik iiretimi yapan XYZ isletmesinin karbon

maliyetleri incelenmis ve karbon ayak izi hesaplanmuistir.

1.2.Calismanin Konusu

Calismanin  konusu, Onemi giderek artan siirdiiriilebilirlik  kavramu,
stirdiiriilebilirlik muhasebesinin yonetimi ve siirdiiriilebilir baglaminda ele alinan kiiresel
isinma ve iklim degisikliginin etkilerini artiran karbon salimimlarinin takibini, karbon
muhasebesi ve yonetimini igermektedir. Atmosferde olmasi gereken seviyeden daha fazla
bulunan karbondioksit miktar1 kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine neden olmaktadir.
Dolayisiyla kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin neden olacagi sorunlarin Oniine
gecmek amaciyla karbon emisyonlarmin takip edilmesi, gerekli sorumluluklarin yerine
getirilmesi ve raporlanmasi gerekmektedir. Dolayisiyla karbon muhasebesi, karbon
maliyetlerinin takibi ve karbon ayak izi kavramlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Bu ¢alismada siirdiiriilebilirlik kapsaminda karbon muhasebesi, karbon ayak izi, karbon

emisyon maliyetleriyle ilgili olarak demir celik isletme uygulamasini icermektedir.

1.3.Cahsmanin Onemi

Kiiresel 1sinmanin olumsuz sonuglart dogrultusunda isletmeler faaliyette
bulunduklar: sektorde fark yaratabilmek, uzun vadede hedeflerine ulasabilmek, karliligini
koruyabilmek ve rekabet avantaji saglamak adina siirdiiriilebilir igletme imajina sahip
olmak zorundadir. Boylece isletmelerin temel amaci kar elde etmek olsa da alacagi biitiin
kararlarda ¢evresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligi dikkate almalidir. Bu nedenle
Isletmeler faaliyetlerini uzun vadede devam ettirmek icin, i¢inde bulundugu kaynaklarin
strdirilebilirligine dikkat etmelidir. Enerji yogun c¢alisan isletmeler karbon
emisyonlarin1 kayit altina almak raporlamak ve karbon maliyetlerini belirlemek igin
goniilliidiirler. I¢inde bulundugumuz modern toplumun artan sosyal ve ekonomik refahin
sonucu olarak demir ¢elige olan talep artmistir. Bunun sonucunda demir ¢elik iiretimi i¢in
diisiik karbonlu tiretime destek olmak i¢in yenilik¢i yaklagimlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Demir ¢elik tiretimi i¢in kullanilan fosil yakitlar nedeniyle ortaya ¢ikan enerji kullanimi



ve neden olunan karbon salinimi sonucu bu calisma karbon muhasebesi agisindan

calismaya deger bulunmaktadir.

Yapilan literatiir taramasinda karbon maliyetlerinin ve karbon ayak izini
hesaplanmasi ile ilgili uluslararasi ¢alismalar bulunmakla birlikte demir ¢elik, ¢cimento ve
insaat sektoriinde calismalarin yogunlastii tespit edilmistir. Tiirkiye de ki literatiir
incelendiginde ise karbon ayak izi ve karbon muhasebesi ve yonetimi ile ilgili sinirh
sayida ¢alismanin bulundugu tespit edilmistir. Bu nedenle demir gelik sektdriinde bu
calisma gerceklestirilmistir. Karbon maliyetlerinin ve karbon ayak izi hesaplamalarinin
Tirkiye 6rnekleminde giincel konu olmasi ve bu konuda sinirl sayida ¢alismanin tespit

edilmesinden dolay1 bu ¢alismanin literatiire katki saglamasi beklenmektedir.

1.4.Veri Elde Etme Yontemi

Bu arastirmada “6rnek olay” calismast yapilmistir. Calismada demir g¢elik
sektoriinde faaliyette bulunan bir isletme segilmistir. Isletmenin yonetim binasina
ziyaretlerde bulunulmus, iiretim ve muhasebe bdliimiindeki yoneticilerle goriismeler
saglanmistir. 2021 yiliin mayis ayinda isletmenin muhasebe departmaninda bulunan
yetkili kisiye calisilmak istenilen konu hakkinda bilgiler verilmis ve bu konuda yapilmis
caligsmalar sunulmustur. Daha sonra ayni1 yilin eyliil ayinda tez ¢calismasi i¢in gerekli olan,
demir ¢elik tiretiminde dolayli ve dogrudan karbon emisyonuna neden olan 2018-2019-
2020 yillarina ait veriler ve ¢evresel harcamalar listesi sunulmustur. 2022 yilinin ocak
ayinda isletmeden istenilen veriler alinmak iizere yonetim binasi ziyaret edilmistir. Elde
edilen bu veriler diinyada yaygin olarak kullanilan Sera gazlarinin doniisiim katsayilari

kullanilarak karbon ayak izi hesaplanmistir.

1.5.Calismanin Simirhihg

Bilgi paylasim zorunlulugu olmayan isletmenin katlanmis olduklari maliyetler ve
cevre ile ilgili yapmis olduklar1 faaliyetler hakkinda bilgi almak ¢alismanin en 6nemli
sinirlarindan biri olmustur. Ayrica c¢alismanin gergeklestirildigi XYZ demir-gelik
isletmesinin siirdiiriilebilirlik muhasebesi agisindan karbon muhasebesi ve yonetimine
dair kayit, raporlama, yontem ve politikalarina dair herhangi bir ¢alismasi

bulunmamaktadir.



1.6.Calismanin Boliimleri

Calismanin ilk boliimiinde kiiresel 1sinma ve ilkim degisikliginin neden oldugu
sorunlar, alinacak Onlemlerden ve bu baglamda yapilan ¢alismalardan detaylica
bahsedilmistir. Daha sonra siirdiiriilebilir kalkinmanin boyutlari, siirdiiriilebilirlik
muhasebesi ve yonetimi, siirdiiriilebilirlik raporlari ve siirdiiriilebilirlik endeksleri ikinci
boliimde anlatilmistir. Bu ¢aligmanin iiglinctli boliimiinde karbon muhasebesi ve yonetimi,
karbon ayak izi kavrami, karbon piyasasi, karbon ticareti ve vergisi ele alinmistir. Ayrica
karbon muhasebesi yonetimi ile ilgili diizlenmelerde bu béliimde yer almaktadir.
Calismanin uygulama kismi olan dordiincii bolimiinde demir-gelik sektorii hakkinda
bilgiler yer almakta olup ilgili sektorden elde edilen veriler kullanilarak karbon ayak izi

hesaplamasi yapilmistir. Calismanin 7. béliimiinde sonug ve oneriler yer almaktadir.



BOLUM 11

KURESEL ISINMA VE iKLiM DEGIiSiKLIiGi

2.1. Kiiresellesme

Diinyamiz gelisim siirecinde 21. yiizyillda hiz kazanmig ve bu hizli degisim
sonucunda kiiresellesmenin neden oldugu olumlu ve olumsuz etkilerini hissettirmistir. Bu
kavrami ele aldigimizda aslinda ¢ok eski olmayan giincel bir kavram oldugu
bilinmektedir. Kiiresellesme kavrami ilk defa 1983 yilinda Akademisyen Theodore Levitt
tarafindan “Havard Business Review” da yayimlanan makalesinde kullanilmistir.
Kiiresellesme kavrami temelde insanlar1 ve kiiltiirleri ayni ¢at1 altinda birlestirme olarak

ele alinmistir (W. Zeiler, 2002, s.135).

Kiiresellesme, teknolojide, ekonomilerde, sosyo- kiiltiirde ve politikada olan
biitiinlesme olarak kullanilmaktadir. Ancak asil olan bolgesel ¢evre sorunlariyla ilgili bir
olgunun daha genis kapsamda hatta diinya c¢apinda bir olguya doniismesidir.
Kiiresellesmenin hizlanmasi bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler sayesinde
olmustur (Croucher, 2004, s.10). Kiiresellesmeye ekonomik agidan bakildiginda ulusal
ekonomilerinin gog, para akisi, direkt yatirim, ticaret ve teknolojiyle birlikte uluslararasi

ekonomilerle biitiinlesme olayidir (Bhagwati, 2004, s.7).

2.2. Kiiresel Isinma

Kiiresel 1sinma, insan faaliyetlerinin bir sonucu olarak sera etkisini meydana
getiren gazlarin atmosferdeki oranlarinin hizli sekilde salinimi olarak tanimlanmaktadir.
Sanayi devrimiyle birlikte gelisen teknolojinin yayginlasmasi, artan insan faaliyetleri ve
daha iyi yasam standartlarina sahip olma istegi atmosferde olmasi gereken sera etkisi
yapan gazlarin miktarindaki artis olarak ifade edilmektedir. Bu nedenle canlilarin
yasamini tehdit eden felaketlere neden olmustur (Bozoglu, Keskin, Cavdar, 2002; Oztiirk,
2002, 5.53).

Cevre ve Orman Bakanligi’nin insan aktivitelerinin kiiresel 1sitnmandaki payina
yonelik yapmis oldugu ¢alismada en biiylik paya sahip olan enerji kullaniminin %49, onu

takiben sanayinin %24 oldugu tespit edilmistir. Ormanlarin tahribi ve yakilmasi %14,



tarimsal  faaliyetlerinin payr ise %13 olarak hesaplanmistir (Tire, 2003;

WWW.Cevreorman.gov.tr).

Kiiresel 1sinmay1 meydana getiren en 6nemli olay giinesten atmosfere dogru
yanstyan enerji yiklii kizilotesi gilines isinlarinin sera gazlari tarafindan uzaya geri
donmesinin engellenmesidir. Sera etkisinin artmas1 atmosferdeki sera gazlarinin
miktarina baghdir. Atmosferde sera etkisini meydana getiren gazlar; Karbondioksit
(CO2), Ozon (03), Metan (CH4), Karbon monoksit (CO), Diazotoksit (N20),
Halokarbonlar (CFC), ve su buharidir (Akin, 2006, s.31; www.meteoroloji.org.tr).

Atmosfer CO2, N20, Os, CHa, CFC (kloroflorokarbon) gibi gazlardan meydana
gelmektedir. Atmosferdeki bu gesitli gazlar giines 1sinlarindan gelen 1sinin belli bir
kismini tutarak yeryiiziinii olmasi gereken sicaklikta tutar. Atmosferin 1s1y1 tutma 6zelligi
sera etkisi olarak tamimlanmaktadir. Sera gazlarinin 1s1y1 tutma Ozelligi olmasaydi
yerylizii sicakligl glinlimiiz sicakligina gore 33°C daha soguk olmasi beklenmektedir.
Sera etkisi sonucu okyanuslarin ve denizlerin donmast engellenmis olur

(www.cevreorman.gov.tr).

18 yy. sonlarinda bagslayan sanayi devrimi ve sanayi devimiyle hizlanan niifus
artig1 ile ozellikle 1950’11 yillardan itibaren sanayi sistemleri ve insan etkinlikleri sonucu
atmosfere fazla birakilan gazlarin (CO2, N20O, CH4) yogun sekilde sera etkisi
olusturmasi, yerkiirede sicakliklarda artis meydana getirmektedir. Insanhigin
varolusundan sanayi devrimine kadar ki zamanda insan etkinlikleri hi¢bir zaman kiiresel
1sinma olarak adlandirdigimiz normalin iistiinde sicakli§a neden olmamustir. Sera gazlari
iklim ve yeryiizii sicakliginda biiyiik 5neme sahiptir. Ozellikle i¢inde bulundugumuz son
30 yillik siiregte yakat tiiketimindeki artis, niifus artis1 ve 6zellikle teknolojik gelismeler
sonucunda ozon tabakasinin incelmesi ve sera gazlar1 salinimin artmasi gibi nedenlerle
kiiresel 1sinmanin olumsuz sonuglari artmaktadir. Diinyanin bir bolgesinde sicaklik
artistyla ¢ollesmenin artmasi, orman yanginlarinin yayilmasi ve canlilarin yasaminin
tehlikeye girmesi ve ayn1 zamanda diinyanin baska bolgesinde sel felaketleri ve erozyon
gibi felaketlerin yasanmasidir. Bu yiizden Kiiresel 1sinma yalnizca tiim Diinyada olan

sicaklik artis1 degildir (Appenzerler, Dimick, 2004; Ersoy, 2006; Akin, 2006, s.33).

Kiiresel 1sinma, yiiksek yerlerdeki buz kiitlelerinin erimesi sonucu, buzullarin

erimesi oraninda deniz seviyelerinde meydana gelecek olan yiikselme Belgika, Almanya,


http://www.cevreorman.gov.tr/
http://www.meteoroloji.org.tr/
http://www.cevreorman.gov.tr/

Hollanda, Danimarka gibi iilkelerin deniz seviyesinin altindaki topraklara zarar vererek,
gelecek olan dogal felaketlerin tetikleyicisi olacaktir (Atalik, 2006; Oztiirk, 2002, $.53).
2.3. iIklim Degisikligi

Iklim degisikligi, atmosfere salan sera gazlarmin temel nedeni olan fosil
yakitlarin yakilmasi sonucu meydana gelen salimimlar, ormanlarin tahribi, sanayi
stiregleri ve yanls arazi kullanimi1 sonucunda yer kiirede neden olunan degisim olarak
tanimlanabilir. Sanayi devrimiyle birlikte baslayan ve hizla devam eden atmosferdeki
sera gaz1 birikimleriyle nedeniyle kiiresel ortalama sicaklarinda belirgin 1sinma
gozlenmektedir. Gegen yiizyila kiyasla ortalama yiizey sicakliklarindaki artis 0,6 °C’dur.
Ayn1 zamanda gegen ylizyllda meydana gelen yagislar ele alindiginda subtropikal
karalarin bir boliimiinde %3 oraninda azalma yasanirken kuzey yarimkiirenin orta ve
yiiksek bolgelerinde yaklasik %10 arasinda artis olmustur. 1990-2100 yillar1 arasindaki
donemde yiizey sicaklarinin 1.4-5.8 °C arasinda artacagi, gelismis iklim modelleri
sayesinde tahmin edilmektedir. Ongoriilen kiiresel sicaklik artisma bagli olarak buz
oOrtiistiniin alansal daralmasi, kara ve denizlerde meydana gelen buzullarin erimesi,
siddetli hava olaylarinin artmasi, salgin hastaliklarin yasanmasi, kisacasi canli yasamini
dogrudan ve dolayl olarak olumsuz etkileyecegi beklenmektedir. Tiirkiye’ deki etkileri
ise, ¢ollesme orman yanginlari, kuraklik, erozyon, su kaynaklarmin zayiflamasi, 1s1

dalgalarina baglh 6liimler gibi siralanabilir (Anonymous, 2007, s.123).

Tarih boyunca iklim degisikliginin dogal bir siire¢ olmasma karsin 19.
Yiizyilindan bu yana meydana gelen degisimlerde dahil olmak iizere insan faaliyetlerinin
de dikkate alindig1 yeni bir doneme gec¢ilmistir. Boylece iklim degisikliginin tanimi1 insan
etkinliklerinin dogrudan ya da dolayl olarak atmosfer bilesimini bozmasi sonucunda
meydana gelen degisim olarak genisletilmistir (DPT, 2000, s.1). Atmosferde olmasi
gereken sera gazi miktarinda meydana gelen artis iklim degisikligine neden olmaktadir.
Diinya ylizeyine yakin olan bu gazlar ortalama sicakliklarda artisa neden olmaktadir

(Aksay, Ketenoglu, Kurt ,2005, s.31).

2.4. Kiiresel Istnma ve Iklim Degisikligini Meydana Getiren Sera Gazlarinin

Ozellikleri

Yeryiiziindeki tiim canlilar i¢in gerekli bir ortam olan atmosferi olusturan g¢esitli

gazlar vardir. Atmosferi olusturan iki ana gazdan en biiyiik paya sahip olan Karbondioksit



%78.08 orana sahiptir. Oksijen ise %20,95 orana sahiptir. Azot ise %0,93 ile daha kiigiik
tutara sahiptir. Atmosferin kalan boliimiinii ¢ok sayidaki daha kiiciik tutara sahip gazlar
olusturmaktadir. iklim sisteminde sera etkisi olmasi gereken dogal bir etkendir. Bitki
seralar1 uzun dalgali termik 1smnimimin gegirmeye engel olurken kisa dalgali 1ginimlart
gecirmektedir. Sera i¢inde tutulan 1sinimlar hassas bitkiler i¢in gerekli olan 1sinmay1
saglayarak uygun yetistirme ortami olusturmaktadir. Sera etkisinin sergilemis oldugu
davranis1 atmosfer de sergilemektedir. Kisacasi sera etkisinin basit anlatimi su sekildedir:
havanin agik yani bulutsuz oldugu zamanlarda kisa dalgali gilines 1simmimi atmosfer
tabakasindan yeryliziine gecerek orda emilirken, uzun dalgali yer 1sinimi ise uzaya
kagmadan atmosferin iist tabakalarinda olan sera gazlar tarafindan emilmektedir. Sera
gazlar1 Giines 1s1nimina karsi gegirgenlige sahip iken uzun dalgali 1sinima kars1 direngli
olmasi yeryiiziniin olmasi gerekenden fazla isinmasimna neden olan ve 1s1 dengesini

saglayan dogal stirectir (Tiirkes, Stimer, Cetiner, 2000, s.60).

Karbondioksit (CO,): 1970 yilinda atmosferdeki karbondioksit (COz2) gazi her
yil %0,4 artarken daha sonraki yillarda %0,2 ila %0,8 arasinda arttig1 tespit edilmistir.
Sanayi devriminden bugiine kadar CO2 %31 oraninda artmistir. Sera gazlar1 i¢indeki
%82’lik bir dilime sahiptir. Karbondioksit sera gazlar1 i¢inde en biiylik paya sahiptir.
Insan faaliyetleri sonucu atmosferdeki CO2’in biiyiik bir béliimiinii fosil yakitlar
olusturmaktadir. Kiiresel 1snmada en ¢ok karsimiza ¢ikan CO2 gazidir. Insan kaynakli
sera etkisinin yaklasik %60°1 CO2 gazi sonucu meydana gelmektedir. Yillar igindeki
degisimini anlayabilmek i¢in gecmisten giliniimiize kadar olan diinya tarihine bakmamiz
gerekir. Sanayi devriminin baslangicinda yaklasik 150 yil once CO2 konsantrasyonu
onceki 700 yil ile 280 ppm olarak ayni seviyede idi. Ancak sanayi devrimiyle birlikte
atmosferdeki COz2 sera gazi da artmaya baslamistir (Aksay vd., 2005, s.31).

Her yil atmosferdeki CO2’in artis hiz1 %0,5 oranindadir. 150 yil sonra bu artis
oraniyla devam ederse CO2 konsantrasyonu iki katina ¢ikacaktir. Bu verilere 20. yy’in
ortasinda buzullar i¢inde kalan hava kabarciklarindan ulagilmistir. Geriye kalan verilere
ise Havai’de bulunan Mauno loa istasyonundan ulagim saglanmistir. Ormanlarin yok
edilmesi ve fosil yakitlarmin kullanimi atmosferdeki CO2’nin artisina neden olan
antropojenik (insan kaynakli) girdilerin sonucudur. $oyle ki insan aktivitelerinin sonucu
salian karbondioksit atmosferde kalsaydi glinlimiizde karbondioksit seviyesinin daha

yuksek olmasi gerekirdi. Sonug olarak karalarda ve okyanuslarda tespit edilemeyen CO2



oldugunu goérmekteyiz. Atmosferdeki siirekli karbondioksit artis1 kiiresel 1sinmaya neden

olacaktir (Aksay vd., 2005, s.31).
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Sekil 1. 1744-2003 Yillar1 aras1 karbondioksit konsantrasyonu
Kaynak: Giiler,2018 s.521

Metan Gazi1 (CH4): Sanayi devriminin baslamasiyla birlikte %51 oraninda artis
gostermis ve giinlimiizde de artmaya devam etmektedir. Bu nedenle atmosferde en ¢ok
sera etkisi yapan ikinci gazdir. Atmosfere salinan metan gazinin yaklasik %50°si fosil
yakitlarin kullanimindan, hayvan yetistiriciligi, atiklarin gomiilmesinden ve piring

tarimindan kaynaklanmaktadir.

Diazotoksit Gazi (N2O): Atmosfere saliniminin tigte biri kimya sanayi, biiyiikbas
hayvan yem yapimi ve tarimsal faaliyetler sonucunda gerceklesmektedir. Sanayi
devriminden bugiine kadar %17°lik artisa neden olmustur. Atmosferdeki diazotoksit gaz

miktar1 artmaya devam etmektedir.

Halokarbon Gazlari: Halokarbon sera gazlari Ozellikle parfiim sanayide
kullanilan spreylerde ve sogutucularda kullanilarak ortaya g¢ikmaktadir. Atmosfere
saliman halokarbon gibi gazlar ozon tabakasinda bulanan O3’u oksijen ve tiirevlerine
doniistiirerek, ozon tabakasina zarar vermektedir. Giinesten yeryiiziine yansiyan
ultraviyole 1smlarimin biiyiik bir orani ozon tabakasinin incelmesine neden oldugundan,
olmasi gerekenden daha fazla giines 1s1nlan yeryiiziinde sicaklik artisina ve canlilarda

cesitli zararlara neden olmaktadir (Tiire, 2003 Giiglii; 2006, 5.142).

Ozon (O3) Gaz: Sera etkisi 6zelligine sahip bir gaz olmasiyla yerkiire sicakligini

belli derecelerde tutarak canlilara uygun yasama ortami saglarken, atmosferin ozon
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tabakasini olusturarak fazla gelen gilines 1sinlarin1 emer ve bdylece yeryliziiniin canl

yasami i¢in yasanabilir bir ortam olmasina katki saglar (Tiire, 2003; Giiglii, 2006, 5.142).

Karbon monoksit (CO): insan faaliyetleri sonucu atmosfere salman sera etkisine
sahip gazdir. Fakat zehirli bir gaz olmasindan dolay:1 tehlike arz etmektedir. Fosil
yakitlarin yeterince iyi yakilmamasi daha fazla karbon monoksit gazi salinima neden
olmakta ve atmosferdeki COz seviyesi artmaktadir (www.cevreorman.gov.tr; Akin, 2006,
s.34).

Atmosferdeki sera gazlarinin oram1 %0,1° den az olarak oldukga diisiiktiir. Sera
gazlarinin diisiik oranlarda olmasina ragmen, ge¢misteki seviyesinde korunmasi
yeryiiziinde iklimin dengede kalabilmesi i¢in ¢ok onemlidir. Sera gazlarinin olmamasi
Diinya sicaklik ortalamasini 33°C daha diistirecek ve boylece yeryiiziiniin olmasi gereken
sicaklik ortalamasi 15°C degil -18°C civarinda olacagindan canlilara uygun yasama
thtimali olmayacakti. Atmosferdeki sera gazlarinin yogunluk artisina bagli olarak
yeryiizlindeki asir1 sicaklar nedeniyle kutuplardaki buz kiitlelerinde erime baslayacak ve
cikan orman yanginlari sonucunda canli tiirlerinin yasama olanagi kalmayacaktir. Artan
sicak nedeniyle deniz ve okyanuslar isinarak atmosfere CO2 gazi salinarak sera etkisi
yapmaya devam edecektir. Kiiresel 1sinmayla bozulan diinya iklim sistemin bizi nerelere
gotiirecegini bilinmemektedir ancak biiyiik felaketler olusturacagi konusunda ortak
goriisler mevcuttur (Tiire, 2003; Appenzerler, Dimick, 2004; Akin, 2006, $.34; Giiglii,
2006, s. 142).

Kiiresel 1sinmanin meydana getirdigi dogal felaketlerin asil nedeni atmosfere
yayilan sera gazlarinin varolusundan degil, insan faaliyetleri sonucu atmosfere salinan
sera gazlarin gereginden fazla birikmesindendir. insan aktiviteleri sonucu gereginden
fazla ortaya ¢ikan sera gazlarinin temel nedeni yeraltinda olusan petrol, dogalgaz gibi
fosil yakitlarin bilingsiz ve asir1 kullanilmasidir. Gelecek 20 yil iginde petrol iiretimi
maksimum diizeye ulasacak ancak rezerv kaynaklarinin smirhiligi nedeniyle petrol
iiretimi azalacaktir. 20. Yiizyilin ortasindan bu yana karbondioksitin, atmosferin sicaklik
dengesini saglamak i¢in atmosfere yansiyan 1sinlari tuttugu bilinmektedir (Bozoglu vd.,

2003; Tiire, 2003). Karakaya, Ozcagim 2004, s.4).

2.4.1. Sera Gazlarinin Salinim Kaynaklari
CO2 salimimi sera gazlari iginde orani en fazla olan gazdir. Antropojen sera

etkisine katki orant %50-60 olup yillik artig1 sanayi devrimiyle birlikte 0,3-0,5 kadardir.


http://www.cevreorman.gov.tr/
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Karbondioksit salinimina neden olan kaynaklarin en baginda dogal gaz, petrol ve
komiiriin yakilmasidir. Ayrica giiniimiizde diinya ¢apinda meydana gelen tropikal yagmur
ormanlarinin yok olmasi da karbondioksit salinimini arttirmaktadir. Sera gazlarindan bir
digeri olan kloroflorokarbonlar (CFC) gazlarinin antropojen sera etkisine katkis1 %22 dir
(Aksay, Ketenoglu, Kurt, 2005, s.31). Insan faaliyetlerine bagli olarak artan bu sera gazi
ozon ile tepkimeye girdiginde ozon tabakasinda ciddi zarara neden olmaktadir (Duru,
2002, s.301). 20. yiizyilda ozellikle sogutucu alaninda yaygin kullanilmasinin temel
nedeni yanici olmamalar1 ve 1s1y1 emme etkinlikleridir. Bu nedenle klima sistemlerinde,
buzdolabr iiretiminde, elektronik ve savunma sanayilerinde, sprey kutularinda itici gii¢

olarak yogun kullanilmaktadir (Isaksen, Stordal, 1986, s. 5255).

Metan gazi (CHs) atmosferde bulunan karbondioksit miktarinin 1/200’inden ¢ok
daha az bulunmaktadir. Ancak 1s1y1 tutma 6zelligi karbondioksit molekiillerinin 20 kat1
olan metan gazi renksiz, kokusuz bir gazdir. 10 yil kadar atmosferde kalis siiresi
bulunmaktadir. Yillik artis orant %1 oraninda artmaktadir. Metan gazinin sera etkisine
olan katkis1 %14 oldugu tahmin edilmektedir. Metan gazinin 6nemli salinim kaynaklari;
sigircilik faaliyetleri, piring tarlalari, ¢op toplama alanlaridir. Ozon konsantrasyonu
sanayilesmis iilkelerdeki yillik artis miktart %1° den daha fazladir. Diger sera gazlariyla
kiyaslandiginda ozonun atmosferdeki omrii daha kisa oldugundan atmosferde diizgiin
dagilim goriilmemektedir. Salinim kaynagimin onemli bir kismimi termik santrallerde
meydana gelen yanmalar olusturmaktadir. Sera etkisi %7 civarindadir. Son olarak Azot
(N20) salinim kaynagi, giibre ve fosil yakit kullanimi nedeniyle atmosfere salinan bu
gazin sera etkisi %4’ dir. Atmosferde uzun siire kalmasinin nedeni gazin stabil yapisidir

(Aksay, Ketenoglu, Kurt, 2005, s.31).
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Tablo 1

Sera Gazlarimin Salinim Kaynaklart

Sera Gazlari Katk1 Oran1 % Yillik Artig Salimim Kaynaklar1
orant %
CO; 50-60 0,3-0,5 » Petrol, dogal gaz, komiir gibi yakitlar
» Tropik ormanlarin yok edilmesi
CHC 22 4-5 » Buzdolaplarindaki sogutucu
maddeler
> Klima sistemleri
» Elektronik  sanayide  kullanilan
maddeler
CH4 14 1 » Komiir madenleri
» Dogal gaz boru hattindaki kacaklar
> Ogzellikle hayvanlarim besinleri
Ozon 7 0,5 » Termik santrallerdeki yanma olaylari
>  Trafik
N2O 4 0,2 » Fosil yakitlar
» Tarimsal faaliyetlerde suni giibre
kullanimi1

Kaynak: Aksay vd., 2005, s.31

2.5. Kiiresel Isisnmanin Etkileri

Tiirkiye farkli topografik ozelliklere sahip bir iilke olmasi nedeniyle karmasik
iklim 6zellikleri goriilmektedir ve bunun sonucunda kiiresel 1sinmadan en ¢ok etkilenen
ve etkilenecek olan iilke konumundadir. Kurakligin baglamasiyla igme ve kullanma
suyuna duyulan ihtiyag, canli yasamini tehdit edecektir. Ayrica atik ve artiklar, var olan
hayvan ve bitki tiirlerini yok edecektir. Kiiresel 1sinmanin etkileri arttik¢a, bolgelerdeki
farkli iklimler ve canlilar etkilenerek canli tiiriinde sayisinda degisimler goriilecektir.
Ulkemizde kiiresel 1smmadan en ¢ok etkilenen ormanlarimizdir. Kiiresel 1sinmanin
sonucu olan kuraklik, heyelan, asir1 yagislar ormanlarimiza zarar vermektedir.
Ormanlarin yanmasi ve tahribiyle atmosfere salinacak olan CO2 gazlar1 kiiresel 1sitnmanin
etkilerini artiracaktir. Ulkemizde su kitlig1 ¢eken iilkeler arasindadir. Kiiresel 1sinma su
kaynaklarinin azalmasina hatta yok olmasina neden olacaktir. Su kaynaklarinin azalmasi
coraklasmay1 artiracak ve tarim alanlarinda verimliligi diislirecektir. Tarimda istenilen
verimliligi elde etmek igin asir1 kullanilan giibre dogal kaynaklarin kirlenmesine neden
olacaktir. Kirlenen su tarim yapmayi imkansiz kildigi gibi hayvan ve bitkiler iginde
olmazsa olmazdir. Bunlardan yola ¢ikarak ileride yasamdan s6z etmek i¢in kiiresel

1sinmay1 dnlemek icin acil dnlemler alinmalidir (Kadioglu, 2001; Oztiirk, 2002, s.54).
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2.6. Iklim Degisikliginin Etkileri

Ulkelerin ekonomik biiyiime talepleri ve enerji ihtiyaglar1 6zellikle ikinci Diinya
Savagi’ndan ortaya c¢ikmustir. Sanayi Devrimi sonrasi iiretim ve tiikketim yapisinin
degismesi, hizli makinelesme siireci, kentlesme, niifus artis1 gibi siiregler sonucu yogun
enerji ihtiyacini beraberinde getirmistir. Enerji ihtiyacinin biiyiik bir oran1 komiir, petrol
ve bu tiir fosil yakitlarla kargilanmasi, atmosferin yapisinin degismesine ve g¢evrenin
tahrip edilmesine yol agmistir. Fosil yakit kullanimi sonucu acgiga ¢ikan ve sera
gazlarindan biiylik 6neme sahip olan karbondioksit (CO2) gazinin atmosferdeki
yogunlugu artmaktadir. Ayrica endiistriyel siiregler, ormansizlagma, yanlis arazi
kullanim1 ve tarimsal faaliyetler sonucunda atmosferdeki sera gazlarinin yogunlugu

giderek artmistir (Basoglu, 2014, s.177).

-

Sanayi Devrimi, Fosil Yakat,
Insan Faaliyetleri, Endiistriyel [ Iklimsel Geri Besleme ]<:|

L iRl

[ Artan Sera Gazi Yogunlugu ]
Kiiresel

ﬂ Isinma

[Dogal Sera Etkisi ]

Digsal Zorlama ]

\

Iklim
Degiskenligi

Degisikligi

(7 1
[Cevresel ] [Sosyal ] [Siyasal ] Ekonomi

Sekil 2. Iklim degisikligi siireci

Kaynak: Basoglu, 2014, s. 177

Bu konuda yapilan calismalar, iklim degisikliginin etkileri her iilke ve her
sektorde farkli sonuclar ortaya ¢iktigini gdstermektedir. Kiy1 bolgelerde faaliyet gdsteren
sektorler, tarim ve ormancilik faaliyetleri iklim degisimden daha yogun etkilenmektedir.
Ayrica gelismis iilkeler gelismekte olan iilkelerle kiyaslandiginda iklim degisikliginin

olumsuz sonuglarindan daha az etkilenmektedir (Nordhaus, 1993, s.15).
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2.6.1 Iklim Degisikliginin Cevresel Etkileri
Iklim degisikliginin muhtemel olumsuz sonuclarinin gerceklesmesi, cevresel

sorunlara neden olacaktir. Ger¢eklesmesi beklenilen ¢evre sorunlari su sekildedir;

Su Kithgi: Bolgelerin ¢ogunda var olan su kaynaklari sayisinda azalma

yasanacaktir (McKibbin ve Wilcoxen, 2002, s.114).

Ozon Tabakasmin Incelmesi: Sera gazi salinim oranlarinda meydana gelen
artiglar canli yasaminin devam etmesi i¢in atmosferdeki ozon tabakasinin gorevini yerine

getirmesine engel olacaktir (Vural, 2008, s.5).

Deniz Seviyesinin Yiikselmesi: Kutuplar ve yiiksek yerlerdeki buzullarin erimesi
sonucu deniz seviyesinde yiikselmeye neden olacaktir. Deniz seviyesinin yiikselmesi
sahil bolgelerinin olumsuz etkilenecegi beklenilmektedir. (IPCC, 2007b: 30). Deniz
seviyesinin 100 cm yiikselmesi durumda Banglades’in toprak kaybi %21 olacak ve
bdylece 13 milyonun listiinde insan hayati tehlikeye girecektir (McKibbin ve Wilcoxen,

2002 5.114).

Tiirlerin neslinin tiikenmesi: IPCC (Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli)
tarafindan Son yayinlanan raporuna gore ortalama sicaklik artiglar1 1-2°C’yi gegerse,
yasanan kuraklik, sel baskini ve asir1 sicaklar nedeniyle hayvan ve bitki tiirlerinin

yaklasik %30 tiikenme riskiyle karsilasacaktir (IPCC, 2007b, s.30).

Hava kirliligi artis1: Uretim, 1s1nma, ulasim i¢in yakilan fosil yakitlar, atmosfere

saliman CO2 oraninda artig sonucu hava kirliligi neden olacaktir (Vural, 2008, s.5).

Ormansizlasma ve collesmenin artmasi: Kiiresel 1sinmaya bagl olarak artan
sicaklar ormanlarda yanginlara neden olacak ve agacglarin tahribi ormansiz alanlarin

artmasina yani ¢6llesmeye neden olacaktir (Vural, 2008, s.5).

2.6.2 iklim Degisikliginin Sosyo-Ekonomik Etkileri
Kiiresel 0Olg¢ekte beklenilen senaryolarin gerceklesmesi, gelecekte cevresel
sorunlariyla birlikte sosyo-ekonomik sorunlara da neden olacaktir. Gergeklesmesi

beklenen sosyo-ekonomik sorunlar asagidaki gibidir;

Saghk: Yaz mevsiminde Olim oranlarinda meydana gelen artig, gida

zehirlenmeleri, gdce bagl olarak artan salgin hastaliklar, cilt kanseri riski, sitma gibi
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hastaliklar tehdit unsurunu olustururken, yaz aylarinin daha uzun ve daha hareketli yasam
tarzi ve taze gidaya kolay ulasma gibi etkenler yeni firsatlar yaratmaktadir. Sonug olarak
saglik alaninda iklim degisikligi hem tehditlerin artmasina neden olurken hem de firsatlari
beraberinde getirmektedir (Association of British Insures, 2004, s.12). Fakat artan
sicakliklar ozellikle gelismekte olan iilkelerde, saglik sorunlarinin saghigin getirecegi

faydalarindan daha ¢ok olacagi muhtemeldir (IPCC, 2007b s.30).

Yoksulluk: iklim degisikliginin etkileri diinyada esit sekilde dagilamamasi
sonucu dengesizliklere neden olmaktadir. Iklim degisikliginin olumsuz etkileri yoksullar:
daha belirgin bicimde etkileyecek ve var olan gelir dagilimlar1 arasindaki farkliliklar
olacaktir. Kiiresel 1sinmanin etkilerden en ¢ok zarar géren yoksul kesimler, daha ¢ok
tarim ve yerlesim yeri i¢in ormanlarin zamanla yok olmasina neden olacak ve bdylece

iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin artacaktir (Vural, 2008).

Gida: Orta-yiiksek enlemlerde, ortalama sicakligin 1 ila 3°C artmasiyla iiriin
cesidine bagli olarak bazi bolgelerde iiriin verimliligi artarken, bazi bolgelerde ise iiriin
verimliligi diismektedir. Ozellikle daha diisiik enlemlerde ve kurak bolgelerde,
sicakliklarda meydana gelebilecek 1-2°C artisin dahi verimliligi distirecegi ve

beraberinde aglik oraninda artisa neden olacagi diisiiniilmektedir (IPCC, 2007b s.30).

Enerji talebi: Enerji talebindeki artis azalis iklim degisikliginin etkilerine ve
bolgelere gore degismektedir. Isitma igin gerekli olan enerji talebinde bir diisis
yasanirken, sogutma i¢in olan enerji talebinde bir artis beklenmektedir (McKibbin ve
Wilcoxen, 2002, s.114).

Gog: Iklim degisikliginin getirmis oldugu en biiyiik sorunlardan biri goc
olaylarindaki artiglardir. Kiiresel dlgekte sicakliklardaki artisin devam etmesi halinde gog
olaylarinin siirmesi beklenmektedir. Bu durum uluslararasi siyasette anlagmazlik
sorunlarindan biri olacagi diisiiniilmektedir (German Advisory Council on Global
Change, 2007, s.5-6). Kiiresel 1sinmasmin neden oldugu g¢evre ve sosyo-ekonomik
etkilerinden tilkelerin tamamui etkilenecektir. Ancak her iilkenin ekonomisi farkl sekilde
etkilenecektir. Ornegin sicaklik artisgindaki meydana gelecek 1 ya da 2°C degisiminden
gelismis tlkeler zarar ederken gelismekte olan {ilkeler bu sicaklik artisindan
faydalanacaktir. Ancak belirli bir seviyenin {lizerindeki sicakliklar her tiirlii gelismislik

diizeyine sahip iilkelerin ekonomilerini zarara ugratacaktir (Alper ve Anbar, 2008, 5.231).
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Iktisadi kalkinma ve biiyiimenin siirdiiriillememesi: Tktisadi faaliyetlerin ve
kalkinmanin devaminin saglanamamasinin en énemli nedeni iklim degisikliginin getirmis

oldugu enerji, su arzi, tarim ve eko-sistemler tizerindeki etkilerdir (Vural, 2008, s.5).

2.7. Kiiresel Isitnmanin Neden Oldugu Sorunlar

Son 30 yillik siiregte, kiiresel 1sinma olgusu ile ger¢eklesen birikimli ve birbirini
etkileyen bir¢ok doga felaketi meydana gelmektedir. Giderek artan kiiresel 1sinma
sorunlarinin devam edecegi ve kirilma noktasindan sonra canlilarin yasamlarinin
tehlikeye diisecegi, doniisii olmayan felaketlerden s6z edilmektedir. Kiiresel 1sinmanin

neden oldugu sorunlardan bazilar1 asagida verilmistir (Akin, 2006, s.33).

1. Deniz seviyesinin 15-20 cm yiikselmesi son 20 yil iginde gergeklesmistir. Kiiresel
1sinmaya bagli olarak yiiksek daglardaki ve kutuplardaki buz kiitleleri erimeye
devam etmektedir.

2. Ozon tabakasinin gilinesten gelen atmosfere salinan 1sinlariin biiyiikk bir
boliimiinii tutarak canlilara uygun yasama ortami sagladig1 bilinmektedir. Insan
aktiviteleri sonucu ortaya ¢ikan ve ozon tabakasinin incelmesine neden olan
Halokarbon gazlari, sera etkileri nedeniyle ozon tabakasina gore kiiresel
1sinmanin etkilerini artirmaktadir.

3. Iklim degisimlerine bagli olarak meydana gelen olaylar;

e Sel, erozyon ve heyelan vb. dogal felaketler meydana gelmektedir. Yavas
yagan yagmur atmosferde bulanan CO2, SO2 ve H20 sera gazlarini
biinyesine alip yere diisiirerek kirletici gazlar1 temizlemektedir.

e Yeryliziindeki artan sicaklik sonucu denizler ve okyanuslarin da
isinmasina neden olarak buradaki canlilarin  yasamii tehlikeye
atmaktadir. Denizler ve okyanuslar biinyesinde erismis olan CO2’i
atmosfere yayarak kiiresel isinmanin etkilerini artirmaktadir.

e Agsiri sicaklik artisina paralel olarak diinyada ¢6llesme yayginlasacaktir.

e Iklim degisikliginin neden oldugu asir1 sicak ve soguk nedeniyle
yeryiiziindeki canlilarda meydan gelecek olan kromozom yapisinda ve
sayisinda degisimlerde kalitsal yapilarda bozulmalara yol agacaktir.

e Zamanla gece ve glindiiz sicaklik farki azalacaktir.
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e Kutup boélgelerinde donmus olan topraklar, artan sicaklar sonucu
¢oziilmeye baglayacak ve biinyesinde birikmis olan sera gazlar1 atmosfere
salinacaktir.

e Kasirga, heyelan, hortum ve yildirim gibi doga olaylar artacaktir.

e (Gollerde ve nehirlerde su kapasitesi giderek azalacaktir.

e Kiiresel 1sinma sonucu meydana gelen ani iklim degisimleri, insanlarda
bagisiklig1 zayiflatacak ve hastaliklari artiracaktir.

e Asit yagmurlarinin olugsmasini tetikleyecektir.

2.8. Kiiresel Istnmaya Kars1 Alman Onlemler

1950 yillarindan itibaren insan aktiviteleri sonucu ortaya ¢iktig1 anlasilan kiiresel
1sinmanin  onlenmesine yonelik bolgesel ve bireysel konferanslar ve bilinglendirme
cabalar1 baslamistir. Diinya Meteoroloji Orgiitiiniin (WMO) 1979 yilinda Diinya ¢apinda
yapmis oldugu ilk ciddi toplant1 “Birinci Diinya Iklim Konferans1”dir. Konferansin amaci
kiiresel 1sinmanin nedenleri ve sonuglari tizerine yogunlasmaktir. 1985/1987 yillarinda
Avusturya ’da ve onu takiben 1988 de Kanada’nin Toronto kentinde konferanslar
yapilmistir. Toronto’ da yapilan “Degisen Atmosfer” konulu konferansta 2005 yilina
kadar gecen siiregte CO2 salinimlarinin %20 kadar azaltilmasi hedef alinarak gevre ve
iklim konulu s6zlesme hazirlanmasi i¢in ¢aligmalara baglanmistir. Malta’nin girisimiyle
Aralik 1988°de “Insanoglunun bugiinkii ve gelecek kusaklar: icin kiiresel iklim
korunmasi” baglikli karart BM Genel Kurulu’'nda kabul edilmistir. Sera gazlarinin
kontroliine yonelik Tiirkiye nin yer aldig1 137 iilke tarafindan onaylanan Ikinci Diinya

Iklim Konferans1 7 Kasim 1990 yilinda Cenevre’de imzalamistir (Ersoy, 2006).

Kyoto Protokolii 1997 yilinda 160 iilkeden katilan 10.000’nin iizerinde bilim
insani, hiikiimet temsilcileri ve uzmanlarin katilmis oldugu uluslararasi konferans
Japonya’nin Kyoto kentinde imzalanmistir. Imzalanmis olan protokole gore iilkeler 2008-
2012 yilina kadar, 1990 yilinda salinan sera gazlari seviyesinin en az %5,2 ‘si oraninda
azaltmakla yiikiimlii olacaklardir. Sera gazi liretiminin basinda gelen Japonya igin
hedeflenen oran %6 iken ABD i¢in %8 olarak hedeflenmistir. Ancak Kyoto protokoliiniin
yiirtirliige girebilmesi i¢in anlasma maddelerinin protokole katilan 160 iilkeden en az 55’
i tarafindan onaylanmas: gerekmektedir (Karakaya, Oz¢agim, 2004; Giiclii, 2006, 5.142).
Kyoto protokoliiniin ikinci dénemi ise 2013-2020 yillarin1 kapsayan donemdir. Birinci

yukiimliilik déneminde sorumluluklarin1 yerine getiren Rusya Federasyonu, Kanada,
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Japonya ve Avustralya iilkeleri protokoliin 2. Taahhiit kapsaminda yer almayacaklarini
bildirmislerdir (Erk, 2017, s.126). Protokoldeki onemli hususlardan biri 2001 yilinda
George W. Bush’un bagkan secilmesiyle birlikte Kyoto Protokoliinden geri ¢ekilmistir.
Bush Protokolde bulunan eksiklerin ABD ekonomisine zarar verecegini, bilime
dayanmadigint ve salinim hedeflerinin keyfi oldugu bildirerek Protokolden geri
¢ekilmistir (Hulme, 2016, s. 130-209). ABD’nin anlasmay1 onaylamamasi, baglayici
hedeflerin sadece gelismis tilkeleri kapsamasi ve insan etkinlikleri sonucu iklime zarar
vermesi bakimindan yetersiz olmasi Kyoto Protokolii’nii kisitlamistir (Heywood, 2014,
S. 474). Ayrica Kyoto Protokoliine uyulmadiginda uygulanacak olan yaptirimlarin ne

zaman ve nasil olacagi netlestirilmemistir (Baskaya, 2020, s. 44-45).

Paris antlagmasi Kyoto Protokolii’nlin bitisi olan 2020 yili sonrasi dénemi
kapsayan antlagsmadir. COP-21 yani taraflar konferansi Paris’te gerceklestirilmistir.
Kyoto Protokoliine kiyasla daha kapsamli nitelige sahiptir. Bu antlagmada Kyoto
protokoliine dahil olmayan Bagkan Bush’un aksine Bagskan Obama gorev siiresi bitmeden
anlagsmaya taraf olmayi onaylamistir. Paris Antlagsmasinda taraf olan ABD, Donald
Trump’in iktidara gelmesiyle Obama doneminde yliriirlige giren iklim politikalarim
kaldirmayr hedeflemistir. Donald Trump ABD zarar1 olacagimi dislindiigi Paris
Antlagmasini yar1 yolda birakmistir. Ancak antlagmaya taraf olan iilkeler ii¢ y1ldan 6nce
anlagmadan vazgegemeyecekleri gerekgesiyle ABD, 2017 agiklamis oldugu geri ¢ekilme
kararini 4 Kasim 2020 yilinda uygulayabilmistir (Sahin, 2017, s. 95-96). ABD liderlerinin
iklim miizakerelerine yalnizca gozlemci olarak katilma hakki vardir. ABD’ de Bagkan
Bush’un doneminde sorumluluk almadigi iklim degisikligi projelerinde Baskan
Obama’nin goniillii olarak taraf oldugu Paris Antlagsmasi Trump’in se¢imiyle yeniden
bozulmustur (Deliktas, 2021, s.315). Ancak su an ki Bagkan Joe Biden gorev siiresiyle
birlikte Paris Antlagsmasi’na yeniden katilacagini bildirmistir. ABD 19 Subat 2021
tarihinde Joe Biden Onderliginde yeniden antlasmaya taraf olmustur (Denchak, 2021,
s.205).

Kiiresel iklim degisikligi alaninda Birlesmis Milletlerin yetkili kurulusu olan
(IPCC)’ yaymladig1 6. Degerlendirme raporunda uluslararast kamuoyunu s6z konusu
iklim degisikligi hakkinda bilgilendirirken iklim degisikligi miicadele konusunda
hiikiimet yetkililerini adimlar atmaya davet etmektedir. Yayimlanan son raporda 1850-
1900 dénemine kiyasla 2010-2019 tarihleri arasinda insan aktiviteleri sonucu sicakligin

1°C artt1g1 ifade edilmektedir. Sera gaz1 salinimlari artisin en temel kaynagidir. Raporda
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farkli sicaklik derecelerin gdre muhtemel sonuglar degerlendirilmektedir (Ozdemir

Dascioglu, 2021, s.3)

e Ortalama sicakligin 1,5 °C artmasi1 durumunda yeryiiziinde yaklasik 3 milyar
insanin 2070 yilima dek asir1 sicak hava altinda yagamin siirdiirmek zorunda
kalacagi, Giiney Asya, Amerika, Avusturalya, Ortadogu, Kuzey Afrika’nin bu
sicaklik artisindan etkilenecegi diisiiniilmektedir. Son yayimlanan rapora gore
iklim degisikliginin basladig1 donemden su ana kadar gida iiretkenligi %20 diisiis
gostermektedir. Artan kuraklik nedeniyle ozellikle kentsel alanlarda yasayan
Insanlarin su kitlig1 yasayacagi ve buna karsilik denize kiyisi olan kentsel
alanlarin yiikselen deniz seviyesinden etkilenecegi diistiniilmektedir.

e Ortalama sicakligin 2°C artmasi durumunda, kentsel alanlarda yasayan yaklasik
410 milyon insanin su kith§1 yasayacagi ve buna ek olarak 180 milyon kisinin
acliga maruz kalacagi diisiintilmektedir. Mevcut duruma ek olarak her y1l yaklasik
300 milyon insan sel baskinlar1 yasayacag ifade edilmektedir. Kiiresel GSYH’nin
yilda %11 azalacag: beklenilmektedir.

e Ortalama sicakligin 3°C artmasi durumunda, her yil Avrupa iilkelerinde 96 bin
kisiden daha fazla insanin yasamini yitirecegi, su stresi yasayan insanlarin
artacagl, tarim alanlarinin %35-%20 arasinda kiigtilecegi Kaliforniya ve Barcelona
gibi denize kiyis1 olan kentlerin deniz kiyilarinin %35-%50 oraninda kaybedecegi

tahmin edilmektedir.

2.9. Cevre

Toplum biliminde biitiin varliklarin doganin ve dogadaki dgelerin gelismesinde
etkili olan kiiltiirel, toplumsal ve dogal faktorlerin biitlinii ¢evre olarak agiklanmigtir
(Ozbirecikli, 2002, s. 3). Genel anlamda ¢evre; Yasamlar1 boyunca canli ve cansiz
varliklarin iliskilerini karsilikli olarak etkiledikleri biyolojik, ekonomik, fiziki, ekonomik,

kiiltiirel ortamlardir (Cansaran, Yildirim, 2017, s. 1).

Bagka bir tanima gore ¢evre; insanlarin gegmisten gliniimiize kadar gelen ortak
kiiltiir ve kiiltiiriin olusmasinda gerekli olan hava, su toprak gibi faktérlerin de oldugu
ortamda tiim canli varliklarin yasam dongiilerini paylastigi dogal ortam kosullarinin
biitiiniidiir. Bu tanimlardan hareketle ¢cevre yalnizca canli varliklarin etkilesiminde olan
ortam degil ayn1 zamanda cansiz varliklarin etkisiyle de olusan ortamdir. Cevre insan

miidahalesinden uzak kalmis dogal kaynaklar1 temsil eden dogal ¢evre (deniz, gol, dag,
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orman) ve insanlar tarafindan olusturulan tiim varliklari olusturan yapay cevre (sehir,
baraj, yol vb.) olarak ikiye ayrilir. Aslinda yapay ¢evre, dogal gevrenin bir pargasidir.
Cevre sorunlarinin asil sebebi yapay cevreyi olusturan insandir. Sanayi sektoriindeki
biiyiimeyle birlikte ¢evre sorunlari da hizla artmigtir (Karabigak, Armagan, 2004, s. 203-
228).

Genel olarak c¢evreyi canlilarin  yasamlarimi etkileyen faktorler olarak
tanimlayabiliriz. Cevrede canli ve cansiz dgeler siirekli etkilesim i¢indedir. Canli 6geleri
insanlar, hayvanlar, bitki ortiisii cansiz dgeleri ise hava, su, iklim olarak siralayabiliriz.
Cevreyi ayn1 zaman da canlilarin i¢inde bulundugu ortamin niteligi, yapisi, 6zelliklerini
fiziksel cevre olarak tanimlayabiliriz (Tiras, 2012, s.64). Isletme cevresinin dgeleri sirket
performansin1 belirleyen ekonomik, teknolojik, sosyal ve politik faktorler iken
glinlimiizde bu faktorlerin arasina “dogal ¢evre’” kavrami da eklenmistir (Yayl, 2012,

5.165).

2.9.1. Cevre Sorunlari

Cevre sorunlari insan faaliyetleri sonucu dogada bulunan hava, su ve topragin
verimliligini kaybetmesi ve diger canli oOgeler olarak bitki hayvan toplulugunun
kaybolmasidir. Cevre sorunlari tiim diinya da sanayilesmeyle hizlanmis insan kaynakli
bolgesel degil kiiresel bir sorundur. Cevre kirliligi ise dogadaki dengenin bozulmasina
neden olan olumsuz etkilerin biitliniidiir. Bunlara sel, yanardag, depremler, heyelanlar

ornek olarak verilebilir. (Kaypak, 2010, s.35).

Insanlar yasamlarmi siirdiirmek icin iiretim faaliyetlerinde bulunurlar. Bu
faaliyetlerin gergeklesmesi i¢in dogada bulunan yenilenebilir ve yenilenemeyen
kaynaklara ihtiya¢ duyulur. Yenilenemeyen yani dogadaki kit kaynaklarin tiiketilmesi
cevresel bozulmaya ve kirlenmeye yol agmaktadir. Bu durumda canlilarin yasamlarini
devam ettirmek i¢in ihtiya¢ duyduklar1 ¢evrenin yok olmasidir. Dogada bulunan kit
kaynaklarin tiikketilmesi sadece insanlar1 degil biitiin canlilari, tek bir kisiyi degil gelecek

kusaklari hatta biitiin uluslar etkilemektedir (Kaypak, 2010, s.55).

Sanayi devrimiyle birlikte isletmelerin karlarint maksimum diizeye c¢ikarma
cabalari, kentlesme, niifus artisi, teknolojik gelismeler, diizensiz sehirlesme gibi
faktorlerden dolay1 insanlar dogada var olan kit kaynaklarin zaman iginde azalmasina
neden olmuslardir. Bu nedenlere paralel olarak bir¢cok g¢evresel sorun hizla artmistir

(Ozbirecikli, 1999, s.53).
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Giliniimiizde gida, barinma enerji vb. ihtiyaglar teknolojinin gelismesiyle birlikte
smirsiz sekilde artan tiikketim istemleriyle diisiiniilmektedir. Teknolojinin ¢evresel boyuta
sahip olmas1 ve kisitlamalara uyma zorunlulugu olagan durum haline gelmistir (Pimentel
D, vd., 1997, 5.9-10). Doga sanayi devrimini tamamlamis olan gelismis {ilkeler nedeniyle
en biylik kirlilik olaylariyla kars1 karsiya gelmistir ve bugiin ¢evresel dengenin belli
diizene oturtulmasi i¢in bu iilkelerin dogaya verdikleri zararin faturasini 6demeleri
gerektigi diistiniilmektedir. Doga bazen ani bazen de siirekli kirlenmelerin tehdidiyle
kars1 karsiyadir ve iiretim siiregleri boyunca meydana gelen kirlilik ve anlik biiyiik

kirlenmeler gibi (Baykal H., Baykal T., 2008, s.5).

Diinyanin i¢inde bulundugu kiiresel dl¢ekteki ¢cevre sorunlari tiim insanligin ortak
korkusu ve endisesidir. 20. ylizyilda ortaya ¢ikan hava, su ve toprak kirliligi, biiytik ¢capl
kimyasal kazalar ve tehlikeli atiklar, iklim degisikligi gibi sorunlar 21. yiizyilda siiregelen
temel sorunlardir. Bir¢ok bilim adami dikkatlerini bu sorunlarin ¢éziimiine yoneltmistir.
Hava kirliligi ve iklim degisikligi, ozon tabakasinin ve okyanuslarin korunmasi gibi
sorunlari igeren gevre antlasmalari ortaya ¢ikmistir (Sonnenfeld & Mol, 2002, s.1323).
Gilinlimiizde sinirsiz insan ihtiyaglarinin devami saglanirken gelecek kusaklarin devamim
saglamak icin ihtiya¢ duyulan kaynaklar siiratle yok olmaktadir. Diger bir sekilde
Bugiinkii ihtiyaglar1 karsilama cabasiyla gelecekte ihtiya¢ duyulan, dogada siirli bulunan
kaynaklar tahrip edilmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken en biiyiik husus kaynak
kullaniminin siirdiiriilebilir bicimde devamliligini saglama ve yonetilmesidir. Cevre
sorunlarinin giderek artmasi kiiresel 6lgekte is birligi ve esgiidiim ortamini beraberinde
getirmistir. 1980’li yillardan itibaren siiregelen uluslararasi faaliyetler sonucunda ortaya
c¢ikan uluslararasi ¢evre antlagsmalar1 21. yiizyilin ¢evre giindemini olusturan sorunlarin
yonetilmesindeki Onemi biiyliktir (Sonnenfeld & Mol, 2002, s.1323). Yapilan
aragtirmalar gosteriyor ki tilkelerin kendi i¢indeki ¢evre antlasmalart ile uluslararasi ¢cevre
antlasmalar1 is birliginden farklilik gostermektedir (Recchia, 2001, s.2). Uluslararasi
faaliyetlerin, ¢evre sorunlarina etkili ¢6ziim yollar1 gelistirememesi sonucunda kiiresel
Olgekte yeni politikalarin gelistirilmesine ve ¢6ziim yollarinin belirlenmesine ihtiyag
duyulmustur. Daha etkin ¢6ziim yollar icin takip edilmesi gereken politikalarin bazilari

asagidaki gibidir (Baykal H., Baykal T., 2008, s.5).

v' Uluslararasi alanda ¢evre konulu programlarinin diizenlenmesi ve sik bilgi

alisverisinde bulunmasi,
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v Diizenlenen ¢evre programlarinin arastirma ve gelistirme c¢alismalarinin
saglanmasi i¢in ekonomik destegi saglanmasi,

v' Cevre sorunlarina karsi olusturulan ¢evre koruma c¢alismalarina iilkelerin
katilimini saglamanin yaninda bilimsel ve teknolojik bilgilere ulagsma imkaninin
verilmesi,

v" Uluslararasi Cevre sorunlarina karsi is birligi ve giiven ortaminin saglanmasi

Diger yandan ulusal ve uluslararasi alanda yapilan ¢aligmalar gbz oniine alinarak
belirlenen ¢evre sorunlarimi belirli gruplara ayirmak miimkiindiir. Bu ¢evresel

sorunlarinin dncelik sirasina bakilmaksizin asagidaki gibi liste olusturulmaktadir (Baykal

H., Baykal T., 2008).

= Niikleer kazalar

* Niikleer atiklar

= Kentsel hava kalitesi

» Biyolojik ¢esitlilikte azalma ve genetik kaynaklar
* Yeralt1 ve yer lstii su kaynaklarmin kalitesi

e Zararh atiklarin taginimi ve atiklarin imhasi

e Iklim degisimi

* Orman yanginlari

= Havada bulunan toksik maddeler

» Sanayi kazalar

= Stratosferik ozon pargalanmasi sonucu ultraviyole radyasyonun miktarinda artis
= Denizlerin kirlenmeleri ve hassas eko sistemler

* Nesli tilkenen biyolojik tiirlerin korunmasi

= Troposferdik ozon konsantrasyonundaki artis

» Habitatlarin yasamlarindaki yikilmalar

Bu bagliklar ¢evre sorunlarinda 6nemli bir dereceye sahip olmasina ragmen kiiresel ¢cevre
sorunlarindan oncelikli olan sorunlar; hava kirlenmesi, toprak kirlenmesi, su kirlenmesi,

giiriilti kirliligi, flora-fauna, kiiltiirel gevre olarak siralanabilir.
2.9.1.1. Hava Kirliligi

Hava kirliligi; WHO (Diinya saglik orgiitiiniin), tanimina gore maddi zararlar

meydana getiren ve tiim canlilarin saghigini olumsuz etkileyen yabanci ve zararl
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maddelerin olmasi gerekenin iizerinde olmasidir (Sonmez, Osman, Bayri, 2004, s.138).
Hava kirlenmesinin nedenleri iki sekilde aciklanmaktadir. Birincisi doganin olusturdugu
kirlenme olarak bitki artiklarinin ¢iirimesi, yildirim diismesi, yanardaglar ve orman
yanginlar1 sonucu olusan kirlenmedir. ikinci kirlenme olaymi ise plansiz kentlesme,
trafik yogunlugu, hizli niifus artig1 ve endiistrilesmenin sonucu ortaya ¢ikan insanlarin
yarattig1 kirlenmedir. ikinci olarak siraladigimiz insanligin yarattig: kirlenmenin doga
tarafindan temizlenmesi kisitlidir. Havanin kirlenmesini olumsuz yonde etkileyen zararl
maddeler riizgarin yoniine ve siddetine, hava durumuna gore kilometre uzakliktaki
tilkeler arasinda taginmaktadir. Hava kirliligi basta insan sagligi olmak iizere dogada
bulunan canli, cansiz 6geleri ve yer kiireyi ilgilendiren etkilerle karsilagilmaktadir (Calis,

2003, 5.175-190).

2.9.1.2. Toprak Kirliligi

Toprak Kkirlenmesi, topragmn varligini tehlikeye diisiirecek, verim giiciini
azaltacak, topragin olmasi gereken karakteristik yapisini bozacak her tiirlii ekolojik ve
teknik olaylar olarak tanmimlanmaktadir. Diger bir ifadeyle insanlarin ¢evreye
miidahalesinin artmast sonucunda topragin biyolojik, jeolojik, kimyasal ve fiziksel
yapisinin bozulmasidir. Toprak kirliliginin temel nedeni niifus artisiyla birlikte insanlarin

dogaya miidahalesinin artmasidir (Aydin, 2005, s.135).

2.9.1.3. Su Kirliligi

Ekolojik déngiilerin bozulmasi su kirliligi ile ilgilidir. Ornek olarak kiikiirt,
karbondioksit ve azotun yagmur sulari ile topraga oradan da yeralt1 sularina karigir. Su
kirliligi, kirliligin ulastig1 en son yerdir Su kirliligi ii¢ genel baglik altinda ele alinabilir
(Calis, 2013, 5.175-190). Bunlar;

I.  Tarimsal faaliyetlerin neden oldugu su kirliligi; tarimsal Kkirlilik tarimsal
faaliyetler sonucunda meydana gelen her tirlii atiktir. Tarimsal kirliligin

olugmasina neden olan faaliyetler;
v" Bitki ve besin maddelerinden kaynaklanan faaliyetler

v" Tarimsal miicadele ilaglarindan kaynaklanan faaliyetler
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v' Toprak aginmasindan kaynaklanan faaliyetler

ii.  Sanayi faaliyetlerinin neden oldugu su kirliligi; Baz1 fabrikalarin dogaya
biraktiklar1 sivi atiklar ve sanayi Uriinlerinin atiklari direkt olarak suyun
kirlenmesine neden olmaktadir. Bu kirlenmelere 6rnek olarak; petrol rafineleri,
deterjan-ilag sanayi, metal kaplama sanayi, kagit sanayi, deri sanayi atiklari tekstil

sanayi vb.

iii.  Yerlesim yeri atiklarinin neden oldugu su kirliligi; niifus yogunlugu stirekli artis
gostermekte olup buna bagl olarak niifus hareketleri, kentsel yerlesmeler
sonucunda meydana gelen ¢Op gibi kat1 ya da kanalizasyon gibi atiklarda niifus

yigilmalari ile artmaktadir.

2.9.14. Giiriiltii Kirliligi

Teknolojik gelismeler ve yenilikler ile insan hayatindaki degisikliklerden dolay1
insan yapisinda meydana gelen psikolojik, fizyolojik etkilere neden olan sesler giiriiltii
kirliligi olarak ifade edilmektedir. Diger bir ifadeyle giiriilti kirliligi; insan hayatinda
fiziksel ve psikolojik etkenler sonucunda meydana gelen ¢evre ve saglik sorunu denir.
Giriiltiiyli olusturan baslica nedenler; insaat-makine ve donanim sesleri, motorlu

araglardan ¢ikan sesler, ev aletlerinin sesleri, hava ulasim araglarindan ¢ikan seslerdir

(Tiirkiim, 1998 s.166-167).

2.9.1.5. Flora-Fauna

Insan haricindeki canli dgeleri kapsayan biyolojik cesitlilige flora-fauna olarak
adlandirilir. Ulkeye has bitki ortiisiine flora (bitey), iilkeye ait hayvan topluluguna fauna
(direy) denir. Diinyada belli bolgelerde yasayan hayvan ve bitki tiirleri artan g¢evre
kirliliginden dolay1 yok olmaktadir (Tiirkiim, 1998 s.168-169)

2.9.1.6. Kiiltiirel Cevre

Uygarliklar tarafindan ylizyillar boyunca olusturulan kiiltiirel ¢evre ve varliklar,
zamanla insan etkinlikleri sonucunda yok olma tehdidiyle karsilagsmaktadir. Kiiltiirel
boyutta cevrenin korunmasi fikri gelismesine ragmen cevrenin olumsuz etkilerden

korundugu sdylenemez. Kiiltiirel ¢gevre sorunlarinin en etkin nedenleri; carpik kentlesme,
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kisilerin ¢evreye karsi olan hassasiyetinin yetersizligi, kiltiirel varliklarin yanlig

kullanilmas ve yetersiz kullanilmasidir (Tiirkiim, 1998 s.169-170).

2.9.2. Cevre Sorunlarimin Sebepleri
Insan yasamindaki etkinlikler sonucunda dogada bulunan kaynaklarin tahrip
olmasindan dolay1 gevre sorunlar1 ortaya ¢ikmistir (Kaypak, 2013 s. 19). Temel cevre

sorunlarinin sebepleri; sanayilesme, kentlesme ve niifus artigidir (Calis, 2013 s.179-180).

Niifus artisi: Niifusun artmasiyla birlikte yasam alanlarina olan ihtiyaglar da
artmaktadir. Yasam alanlarna olan ihtiyaglarin artmasiyla birlikte ¢arpik kentlesme

giincel bir sorun haline gelmektedir.

Sanayilesme: iilkeler sosyo-ekonomik gelismelerin ve endiistriyel kalkinmanin
ana kaynagini sanayilesme olusturdugu i¢in en biiyiik hedefleri sanayilesme olmaktadir.
Sanayilesmenin bir diizen ve plan dahilinde olmamasi i¢inde bulundugu dogal hayata ve
kaynaklara zarar vererek ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Sanayilesme dogal gevre

icinde ayristirilamayan ve doniistiiriilemeyen maddelerin ¢ogalmasina neden olmaktadir.

Kentlesme: Sanayi iilkeleri haricinde sanayilesme sonucu gelisen kentler de

plansiz yerlesme sorununa neden olmaktadir.

2.10. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Diizenlemeleri
2.10.1. Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cerceve Sézlesme Oncesi

Kiiresel 1sinmanin olumsuz sonuglarinin Onlenmesi yonelik kiiresel olgekli
orgiitlenme, bilimsel ve teknik bilgilenme ve yasal standartlara uygun olan hazirliklarla
iilkeler aras1 goriismeler ve anlagmalar siiresince 6nemli degisiklikler olmustur. Bu

gelismelerin bazilari su sekilde 6zetlenmistir.

Nobel 8diilii almaya hak kazanmus Isvecli bilim adami S. Arrhenius ilk kez 1896
yilinda atmosferde bulunan karbondioksit miktarindaki degismeye baglh olarak iklimin
degisebilme olasiligint 6ne siirmiistiir (Tirkes, 2001, s.1). 1960 ve 1970 1i yillarda
yasanan iklimle ilgili olaylar sonucunda diinyada gida ve ticaret sisteminde bozulmalar
meydana gelmistir. Cevre sorunlarma dikkat cekmek amaciyla 1972 yilinda “Insan ve

Cevresi” konferansi Isve¢’in Stockholm kentinde gerceklestirilmistir. WMO, WHO FAO
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(Gida ve Tarim Orgiitii) ve UNESCO (BM Egitim Bilim ve Kiiltiir Orgiitii) tarafindan
Birinci Birinci Diinya iklim Konferans1 1979 yilinda Isvigre’nin Cenevre kentinde
diizenlenmistir. Bu konferansin amaci insanlarin yagamini etkileyen iklim degisikligi ile

ilgili gelismeleri agiklamaktir (Jackson, 2007).

1980, 1983 ve 1985 yillarinda WMO, UNEP ve Uluslararasi kuruluslar
onciiliiglinde Avusturyanin Villach sehrinde diizenlenen konferansta insan etkinlikleri
sonucunda meydana gelen iklim degisikliginin kabulii i¢in milat olan konferans basligi,
“Karbondioksit ve Oteki Sera Gazlarimn Iklim Degisimleri Uzerindeki Roliinii ve

Etkilerini Degerlendirme Uluslararast Konferansi” dir (Korhola, 2014, s.24).

1987 Yilinda ABD dahil olmak iizere 183 iilke tarafindan onaylanan “Ozon
Tabakasini Incelten Maddelere Iliskin Montreal Protokolii”’, ozon tabakasina zarar veren
kimyasal bilesenlerinin kullanimimin %95 azaltilmasi1 yiikiimliliiglinii icermektedir.
Ayrica 1994 yilindan itibaren kullanilan kimyasal iiriinlerin sera etkisi yogunlugunun
diisiiriilmesi istenmektedir. En basarili ¢evre anlagsmasi olarak bilinen bu protokol, 2050
yilia gelindiginde ozon tabakasinin beklenilen seviyede olacagi tahmin edilmektedir

(Sunstein, 2006, s. 4).

Tablo 2.
BMISCS Oncesi Iklim Degisikligi Sorunlarina Yonelik Onemli Gelismeler

Calisma/Eylem/Siireg Konferanslar/Antlasmalar/Gelismeler
Bilimsel ve teknik ¢  WMO/UNEP IPCC’nin Kurulusu (1988)
degerlendirme e  Villach Iklim Degisikligi Konferanslari (1985 ve 1987, Villach)
/bilgilendirme ¢aligmalar e Toronto Degisen Atmosfer Konferansi (1988, Toronto)
e WMO Diinya Birinci iklim Konferansi (1979)
e IPCCl.Degerlendirme Raporu (Aralik 1990, Cenevre)

Yasal bir hiikiimetler arasi BM Kiiresel iklimin Korunmasi Karar1 (Arahk 1988, New
gergeve iklim rejimi igin York)
hazirhk e Nordwijk Bakanlar Konferansi (Kasim 1989, Nordwijk)
WMO Diinya ikinci iklim Diinya Konferansi (Ekim- Kasim
1990, Cenevre)
e BM Hiikiimetler Arasi iklim Degisikligi Goriismeleri (1991-
1992, ¢ogu Cenevre’de olmak iizere diinyanin gesitli
kentlerinde)

Yasal iklim rejimine temel e BM Cevre ve Kalkinma Konferansi (Haziran 1992, Rio)
olusturacak bir gergeve e  BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (Haziran 1992, Rio
iklim anlagmasina yonelik de Janerio)

eylem stratejileri e IDCS Berlin Buyrugu (Nisan 1995, Berlin)

e IDCS Kyoto Protokolii (Aralik 1997, Kyoto)

e IDCS Buenos Aires Eylem Plani (Kasim 1998, Buenos Aires)
Yasal yiikiimliiliik e IDCS Kyoto Protokolii (Arahk 1997, Kyoto)
hedefleri e IDCS Buenos Aires Eylem Plani (Kasim 1998, Buenos Aires)
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Tablo 2 (Devami)

Yasal yiikiimliiliikleri e IDCS Bonn Siyasi Uzlagsmasi (Temmuz 2001, Bonn)
yliritme etkinlikleri e IDCS Marakes Uzlasmalari (Kasim 2001, Marakes)
(Kyoto kurallarn) e IDCS Montreal Konferansi Kararlar1 (Aralik 2005, Montreal)
Yasal sera gazi e IDCS Kyoto Protokolii’niin yiiriirliige girisi (Subat 2005,
yikimliiliiklerinin New York)

uygulanmast

Kyoto sonras1 yasal iklim e IDCS Bali Eylem Plani/Yol Haritas1 (Aralik 2007, Bali)
rejiminin olusturulmasi ve e IDCS Bangkok iklim Degisikligi Goriismeleri (Mart-Nisan
sera gazi 2008, Bangkok)

yikiimliiliklerinin e IDCS Kopenhag Uzlagsmas1 (Arahk 2009, Kopenhag)
belirlenmesi e IDCS Cancun Uzlasmalar (Aralik 2010, Cancun)

e IDCS Durban Uzlasmalari (Arahk 2011, Durban)
Kaynak: Tiirkes 2001a, 2006b, 2008a, 2012a

Malta’nin onciiliigiinde Aralik 1988°de, “Insanoglunun Bugiinkii ve Gelecek
Kusaklar icin Kiiresel Iklimin Korunmast konulu 43/53 sayili karar1” BM Genel Kurulu
tarafindan onaylanmigtir. Kabul edilen kararda insanoglunun ortak sorunu, kiiresel iklim
degisikligi sorunu ortak mirasi olarak nitelendirilmistir. Hollanda’nin Nordwijk sehrinde
Kasim 1989°da diizenlenmis olan Atmosferik ve Iklimsel Degisiklik baslikli Konferansta
ABD, eski Sovyetler Birligi ve Japonya disinda ¢ogu lilke tarafindan kabul edilen CO2
salimimlarinin %20 oraninda azaltma istekleri i¢in herhangi bir hedef veya takvim
belirlenememistir. WMO tarafindan diizenlenen Ikinci Diinya Iklim Konferansi, BM
Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda (UNCED), iklim degisikligi s6zlesmesine baslanmasi

bakimindan tarihsel bir 6nem tagimaktaydi (Tiirkes, 2001, s.1).

2.10.2. Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS), iklim
degisikligine neden olan atmosferde yogun olarak bulunan sera gazi salinimlarini
azaltmak amacina yonelik eylem stratejilerini diizenlemektedir. Iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi Yerkiire Zirvesi’nde (UNCED), 1992 tarihinde kabul edilmis ve
1994°te yiiriirliige girmistir. Rio’ da  diizenlenen konferansa yaklasik 185 Ulke taraf
olmustur. BMIDCS’ nin temel amaci, insanoglunun iklim degisimi {izerindeki tehlikeli
etkilerini ve Atmosferdeki sera gazi birikimlerini belli bir diizeyde tutmaktir
(UNEP/WMO, 1995).

Birlesmis Devletler Iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesinin yiikiimliiliikleri
arasinda, iilkelerin hem ortak hem de farkli sorumluluklari, 6ncelikleri, ulusal ve bolgesel
kalkinma amaclar1 basta olmak iizere tiim katilimci {ilkelerden iklim degisikliginin

onlenmesi ve olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi ve sera gazi salinimlarinin azaltilmasi
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gibi alanlarda ortak yiikiimliiliikkler verilmistir. Boylece sdzlesmeye katilan taraf iilkeler
gecmis iklim degisikligine olan etkileri oraninda ve gelismislik diizeylerine gore Ek-I,

Ek-11 ve Ek Dis1 olarak farkli béliimlere ayrilmislardir. (BMIDCS, 1994).

EK-I Ulkeleri: Bu grubun iginde yer alan iilkeler, iklim degisikligini énlemek
i¢in sera gazi yutaklarimi gelistirmek ve korumak, salinimlarini sinirlandirmak ve bunlara
ek olarak aldiklar1 6nlemleri ve izledikleri politikalar1 sunmak, sera gazi salinim verilerini
bildirmekle yiikiimlidiirler. EK-I iilkeleri iki kiimeden olusmaktadir. Birinci kiime 1992
yilindan itibaren Tiirkiye’ nin de icinde bulundugu “Ekonomik Is birligi ve Kalkinma
Orgiitii’ne” (OECD) iiye olan iilkeler ve AB iilkeleridir. Ikinci kiime de ise Pazar
Ekonomisine gegis siirecinde olan iilkeler bulunmaktadir. EK-I iilkelerinde 42 iilke ve

AB yer almaktadir.

EK-II Ulkeleri: Bu grupta yer alan iilkelerin sorumluluklari, ilk grupta yer alan
tilkelerin iistlendikleri yiikiimliiliiklere ek olarak gelismekte olan iilkelere ¢cevreye duyarl
teknolojilerin aktarilmasi, bu teknolojilere erisimin kolaylastirilmasi ve tesvik edilmesine

yukiimli kilmistir.

EK Dis1 Ulkeler: Uyelerinin herhangi bir sorumluluklar: bulunmamakla birlikte
sera gazi salinimlarini azaltmaya, yutaklarini korumaya, arastirma ve teknoloji transferine

dair 1 birligi yapmakla yiikiimlilerdir.
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Kaynak: BMIDCS
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Tiirkiye, BMIDCS’ ne 189. taraf olarak 24 Mayis 2004 tarihinde katilmistir.
S6zlesmenin yiiriirliige giris tarihinden itibaren kendi yasama organlarindan gegiren,
kabul etme niyetinde olan veya kabul eden devletler, ya da diger adi Conferences of the
Parties (COP) olarak bilinen taraf konferanslari her yil bir araya gelmektedirler. Her yil
bir araya gelen taraflarin temel amaci1 S6zlesme’nin uygulanmasini izlemek, en kolay ve
etkili bicimde iklim degisimi sorununu degerlendirmek icin karsilikli goriismelerde
bulunmaktir. Bugiin S6zlesme’nin en etkin bi¢imde uygulanmasi igin olusturulan kurallar
COP oturumlarinda alinan kararlardir. 1995 tarihinde Birinci Taraflar Konferansi
(COP1), Berlin’de gergeklesmis olup konferansta bir araya gelen taraflarin goriismelere
yeni bir dongii ile devam edilmesi sonucuna varilmistir. Sanayilesmis iilkelerin
sorumluluklarin1 daha ayrintili ve daha saglam ele almayi isteyen karar “Berlin Buyrugu”
olarak tamimlanmaktir. BMIDCS kabul eden, onaylayan ya da kabul etme niyetinde olan

taraflar, sézlesme geregince yapilmasi gereken sartlar; (UNFCCC, 2003).

e Ulusal sera gazi salinimlarini takip etmek, kaydetmek ve sunmak,

e Iklim degisikligiyle ilgili teknolojilerin, uygulamalarmn, g¢aligmalarin
yayginlastirilmasi igin is birligi i¢inde olmak,

o Iklim degisikligi olgusunu sosyal, ekonomik ve gevresel politikalarda goz dniine
almak,

e iklim degisikligini 6nlemek icin yapilan ¢alismalari ve izlenen politikalar1 BM’E
iletmek,

e Hazirlanan Ulusal Raporlar1 BM’ e sunmak,

e Insan kaynakli sera gazi salimimlar1 sinirlandirmak amaciyla tedbirler almak ve

politikalar benimsemek.

“Tehlike” kavrami bireylere ve kiiltiirlere gore farklilik gosterdigi gibi tilkelere
gore farklilik gosterecektir. Ornegin kiiresel 1sinmanin olumsuz etkilerinden her iilke ayn1
oranda etkilenmeyecek ve iklim degisimine kars1 yaklasimi da ayn1 olmayacaktir. Kiiresel
bir glivenlik sorunu olan iklim degisikligiyle bas etme ihtiyaci, tiim diinya iilkelerini ortak
bir karara varabilecegi diisiincesine itmistir. Bu nedenle “taraflar konferans:” ortak

karara diisiincesiyle her yil diizenlenmektedir. (COP; Ulueren, 2016, s.56).
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Taraflar konferansi Tarihi Yeri

(COP)
COP1 28 Mart-7 Nisan 1995 Berlin Zirvesi (Almanya)
COP 2 Temmuz 1996 Cenevre (Isvigre)
COP 3 1- 10 Aralik 1997 Kyoto (Japonya)
COP 4 2-13 Kasim 1998 Buenos Aires (Arjantin)
COP5 25 Ekim-5 Aralik 1999 Bonn (Almanya)
COP 6 13-25 Kasim 2000 Lahey (Hollanda)

COP 6-29 16-27 Temmuz 2001 Bonn (Almanya)
COP7 29 Ekim-10 Kasim 2001 Marakes (Fas)
COP 8 23 Ekim-1 Kasim 2002 Yeni Delhi (Hindistan)
COP9 1- 12 Aralik 2003 Milan (italya)
COP 10 6- 17 Aralik 2004 Buenos Aires (Arjantin)
COP 11 28 Kasim-9 Aralik 2005 Montreal (Kanada)
COP 12 6-17 Kasim 2006 Nairobi (Kenya)
COP 13 3-14 Aralik 2007 Bali (Endonezya)
COP 14 1-12 Aralik 2008 Poznan (Polonya)
COP 15 7-18 Aralik 2009 Kopenhag (Danimarka)
COP 16 29 Kasim-10 Aralik 2010 Cancun (Meksika)
COP 17 28 Kasim-9 Aralik 2011 Durban (G. Afrika)
COP 18 26 Kasim-7 Aralik 2012 Doha (Katar)
COP 19 11-22 Kasim 2013 Varsova (Polonya)
COP 20 1-12 Aralik 2014 Lima (Peru)
COP 21 30 Kasim-11 Aralik 2015 Paris (Fransa)
COP 22 7-18 Kasim 2016 Marakes (Fas)
COP 23 6-17 Kasim 2017 Bonn (Almanya)
COP 24 2-15 Kasim 2018 Katowice (Polonya)
COP25 2-13 Aralik 2019 Ispanya (Madrid)

Kaynak: Session Archive, 2017

2.10.2.1. BMIDCS Dahil Olan Ulkeler ve Sorumluluklar

1994 tarihi itibariyle BMIDCS, EK-I kapsaminda olan iilkeleri, pazar

ekonomisine gecis siirecindeki iilkeleri ve OECD’nin yiikiimliiligiinde olan {ilkeleri

kapsamaktadir. Gelismekte olan iilkeler EK-I listesine dahil degildir. Buna ragmen

gelismis ve gelismekte olan iilkelerin net tanimi sézlesme de yer almamaktadir. Yapilan
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siiflandirmaya gore yiikiimliiliik altina giren tilkelerin sera gazi azaltimlarini saglamaya
yonelik sorumluluklari tanimlanmistir. BMIDCS dahil olan iilkelerin iistlendikleri

yiikiimliiliikler tablo 4’ de gosterilmistir (Giindogan, Bas, Sayman, 2015, s.36).

Tablo 4.
BMIDCS’ ne Taraf Olan Ulkelerin Tammlamalar:

Kaynak: Gilindogan, Bas, Sayman, 2015

2.11. Kyoto Protokolii
Kyoto Protokolii “BMIDCS ” nin Taraflar konferansinm iiciinciisiidiir. Sera gazi
emilimini azaltmak i¢in yapilan ¢aligmalarin basinda gelmekte ve atmosfere salinan

gazlarin siirlandirilmasi igin uluslararasi antlagsmadir (Demir, 2006, s.244-246).

Kyoto’ya Protokolii’nden dnceki siirecte yapilan toplantilarda dort unsurun varligt
s6z konusudur. ilk olarak ABD higbir anlagsmay1 kabul etmek istememesidir. ikinci unsur
olarak, Avrupali hiikiimetlerin kendilerinden gok fazla sey beklenildigini diistinmeleridir.
Uciincii unsur Gelismemis ya da Gelismekte olan iilkelerin birgogunun hiikiimeti ise
zengin lilkelerin iklim degisikligi ile miicadele etmesi ve kendilerinden bir sey talep eden
anlagsmaya yanagmamalaridir. Ciinkii yoksul iilkelerin temel amaci ekonomik biiyiimedir.

Son olarak ¢ok yakin zamanda topraklari sular altinda kalacak olan Maldivler ve Tuvalu
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gibi kiiciikk ada iilkeleri ise bir an Once iklim degisikligi i¢in adimlar atilmasin

istemekteydiler. Fakat ellerinde boyle bir giice sahip degillerdi (Neale, 2009, s.217-218).

Kyoto Protokolii BIMIDCS’ nin temel amacini gerceklestirmeye yonelik iilkelere
baglayici yiikiimliiliikler yiikleyen bir anlasmadir. Protokol gelismis iilkelere bazi salinim
sinirlamasi getirmistir. 2005 yilinda yiiriirliige girmis olan Kyoto Protokol’ii iklim
degisikligi rejiminde onemli adimlar atmistir. Protokol’iin baslica iki 6nemli durumu

vardir (Mazlum, 2008, s.136-142).

1. Protokol’iin 6ngdrdiigli bigimde uygulanarak istenilen hedeflere ulagilmasi,
2. Iklim degisikligi rejiminin siirdiiriilebilir olmasi, yani 2012 yili sonrasina

aktarilmasi,

Bu iki hedefin birbirine siki sikiya bagli olmasmin temel nedeni iklim politikasinin
gelecegini bigimlendirecek olan 2008- 2012 yillar1 arasindaki birinci sézlesme doneminin

sonuglaridir.

Kyoto Protokoliinde iki taahhiit donemi mevcuttur. 2008-2012 déneminde sera
gazi salimmmini 1990 yili esas alinarak belirli sinirlar iginde gergeklestirmesi Birinci
taahhiit donemini kapsamaktadir. ikinci taahhiit donemi 2013-2020 doénemidir (Erk,
2017, 5.126). Kyoto Protokolii’nde baz1 noksanliklar vardir. Ilk etapta protokole katilim
istenilen diizeyde olmamis ve katilim saglayan iilkelerin ¢ok azi yiikiimliiliik altina
girmistir. Kontrol altina alinacak olan sektorler sinirli tutulmus ve Protokol de iklim
degisikliginin etkileri ve maliyet bilgisi de yer almamaktadir. Ulke meclislerinin
Protokol’li onaylamas1 yavas gerceklesmis ve birinci taahhiit donemi zaman araligi kisa
belirlenmistir. Biitlin bunlara ragmen Protokol’lin baslangi¢c olmas1 ve getirdigi yeni
acilimlardan dolay1 6nemli oldugu, diinya ekonomisi ve uluslararasi iliskilerde olumlu

gelismelere imza attigini sdyleyebiliriz (Ediger, 2008, s.140-141).

Kyoto Protokol’linlin hedeflerine ulasabilmesi icin Ek-I Taraflari, iklim
degisikligine yol acacak olan unsurlar1 belirlemek, azaltacak politikalar1 izlemek ve
gerekli tedbirleri almak zorundadir. Ancak protokol de alinacak 6nlemler veya izlenecek
politikalar konusunda herhangi bir aciklamaya yer vermemis ve bu konuyu iilkelere
birakmaktadir. Protokolde ulasilmak istenilen i¢in alinan 6nlemlerden bazilar1 agsagidaki

gibidir (Akyel ,2009, 5.143).
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e Enerji verimliliginin arttirilmast,

e Siirdiirilebilir tarimin desteklenmesi,

e Atk yontemi ile metan salinimlarinin geri doniisiimiiniin saglanmast,

e QGergeklestirilecek reformlarla ilgili sektorlerde salinimlarinin azaltilmasi.
e Piyasalar da carpikliga neden olan miidahalelerin kaldirilmasi,

e Sera gaz1 yutaklarinin yayginlastirilmasi,

e Ulastirma sektorii salinimlarinin azaltilmast.

OECD iiyesi olan Tiirkiye, 1992 tarihinde kabul edildigi BMIDCS de EK-I ve
EK-II listelerinde gelismis tilkelerle birlikte yer almaktaydi. Fakat diizenlenen (COP7)
7.Taraflar Konferansi’'nda Tirkiye EK-II listesinden 2001 yilinda ¢ikarilmistir. EK-I
listesinde kalmaya devam etmistir. Tiirkiye BMIDCS y®énelik Kyoto Protokoliine katilma
kararin onaylanmasina dair kanun’ un TBMM nin kabulii ve Bakanlar Kurulu Karar1
sonrasinda 26 Agustos 2009 yilinda katilim istediginin Birlesmis Milletlere sunulmasiyla
Kyoto Protokolii'ne Taraf olmustur. BMIDCS tarafi olmayan Tiirkiye, Protokol kabul
edildiginde EK-I Taraflarinin sera gazi salinimi sinirlama yiikiimliiliigiin tanimlandigi
EK-B listesine dahil edilmemistir. Birinci taahhiit doneminde Tiirkiye nin herhangi bir

sera gazi salmim yiikiimliligi bulunmamaktadir (https://iklim.csb.gov.tr/kyoto-

protokolu-i-4363). Tablo 5’ de gériilecegi iizere Kyoto Protokolii ve BMIDCS’ nin

ozellikleri bir arada verilmistir.

Tablo 5.
BMIDCS ve Kyoto Protokolii 'niin Karsilastirilmas:

Tim iklim gériismelerinin temel metni. Sadece I. Donemi (2008-2012) i¢in yiikiimliiliikler
tanimli. 2005 yilindan itibaren 2012-sonrasi
donem igin (silire, yiikiimliilik oranlar, iilkeler)
yeni goriismeler bagladi. Kyoto Protokolii II.
Donemi (2013-2020) sinirli sayida iilke tarafindan

kabul edildi.

Yirirlige girmesi i¢in yeterli olacak olan 50 taraf  Yiiriirliige girmesi i¢in, 55 tilkenin Taraf olmas1 ve

ilke. bu ilkelerin toplam salimlarinin da, EK-I
Ulkelerinin toplam salimlarinin %55’ini asmas1
gereklidir.

Sera gazlar1 tanimlanmamaktadir. Protokol kapsaminda azaltilmasi hedeflenen gazlar

EK-A Listesinde belirtilmistir

Sadece sanayi, ormancilik, tarim, atik, enerji, Salimlarin smirlandirilmast kapsaminda ele
ulastirma gibi ana sektorler belirlenmistir alinacak alt sektdrler tanimlanmustir (EK-A). Bazi
alt sektorler kapsam digina alimmistir  (Or.



https://iklim.csb.gov.tr/kyoto-protokolu-i-4363
https://iklim.csb.gov.tr/kyoto-protokolu-i-4363

Tablo 5 (Devami)

34

Uluslararast  sivil  havaciliktan

salimlar)

kaynaklanan

EK-I Ulkeleri igin 2000 y1l1 hedefi var.

I. Dénemde (2008-2012), her bir EK-I iilkesinin
sayisal sera gazi salim azalim hedefi EK-B
Listesinde belirtilmistir.

Tablo 5 (Devami)

Listelerin olusumu i¢in sanayilesme derecesi ve
OECD iiyeligi dikkate aliniyor

Miizakereler sonucunda, EK-1 Listesindeki her
ilke, EK-B Listesinde kendisi i¢in farkli bir
yiiktimliilik belirlemistir.

Yaptirim giicii zayif.

Hedeflerin tutmamasi halinde sonraki dénem igin
yiikiimliiliikler agirlastiriliyor.

Esneklik kurallar1 sadece

Ulkeleri icin gegerli

Gegis Ekonomisi

Tim Taraf iilkeler, kurallarina uymak kaydiyla,
Esneklik Diizeneklerine (CDM, JI, ET) katilabilir.

COP’ta, llkeler 6 ay iginde itiraz edilmeyen
kurallar yiiriirliige girer.

Degisikligin ytriirliige girebilmesi icin Taraf
iilkelerin %’iiniin onay belgeleri gerekir.

Uyum konusu sinirl da olsa ele alinir.

Uyum konusu higbir sekilde ele alinmaz

EK-I Dis1 iilkelerin
sorumluluklar: tanimlanir.

girmis  olduklar1

EK-I Dis1 iilkeler i¢in yeni higbir yiikiimliilik
getirmez, onlara CDM projelerine ev sahipligi
hakki tanir

Karar alma ve uygulama organlar1 vardir

EK olarak, yaptirim giiciine sahip Uygunluk
Komitesi tanimlanmistir.

Kaynak: Giindogan, Bas, Sayman, 2015.

Kyoto Protokolii’nlin ikinci

yiikiimlilik ~ donemini

kapsayan “Doha

Degisikliginin” kabul edilmesi i¢in 144 iilke tarafindan onaylanmasi gerekmektedir.
Yalnizca 135 iilke tarafindan onaylanan Kyoto Protokolii 2019 yilinda reddedilmistir.
Tiirkiye 2009 yilinda KP’ ne taraf olmustur. BMIDCS’ ne yiikiimliiliik altma girmeyen
Tiirkiye, EK-B listesinde yer almamaktadir. Boylece Kyoto Protokolii’niin ilk taahhiit
doneminde sorumlulugu bulunmamaktadir (IDSM, 2019)

2.12. Paris Iklim Antlasmasi

Kyoto Protokolii’niin sona ermesiyle COP 21°de (Paris zirvesi) yeni bir
anlasmanin yapilmasi geregi uygun goriilmiistiir. Boylece Paris Iklim Antlasmasi,
BMIDCS’ne iiye olan iilkeler tarafindan 12 Aralik 2015’te 120 iilkenin devlet
biiyiiklerinin katilimiyla 195 {ilkenin onay1 ile kabul edilmis ve 2016 yilinda yiiriirlige
girmistir. Paris Iklim Antlasmasma ABD ve Cin’ nin dahil olmas1 ayn1 zamanda EK-I ve

EK-II listeler imzaya agilmasi antlasmanin yiiriirliige girme siirecini hizlandirmistir

(Kaya, 2020, s.182).

Paris Iklim Zirvesi’nin diizenlenme amaci, Anlasma’nin igeriginin ve kiiresel

ortamin anlagilmasina imkan saglamaktir. Bu yolda atilan en onemli adim Kyoto
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Protokolii ile baslamaktadir. Protokoliin Kiiresel iklim Rejimi kurulmasi konusunda
onemli gelismelere imza attig1 biliniyor olsa da giliniimiiz itibariyle istenilen sonuglara
ulasamamustir. Paris Zirvesi’nde alinan kararlar ulusal ve uluslararasi agilardan
baktigimizda tarihi bir anlagma oldugu goriilmektedir. Anlasma islevselligi bakimindan
yeterli olmasa da igerdigi karar ile giindeme gelen 195 iilke tarafindan onaylanan
uluslararasi bir anlagsma metnidir. Alinan kararlardan bazilar1 su sekildedir: (Pergin, 2017,
5.3)

» Gezegenimizin 1sismin 2 °C 'nin altinda olabildigince 1,5 °C seviyesinde
tutulmasi yonelik gerekli gabanin gosterilmesi,

> Ulkelerin sosyal ve ekonomik sartlari gdz oniinde bulundurularak gelistirilen
Gelismis ve Gelismekte olan iilkeler tarafindan benimsenmis “ortak ancak
farkhilastirilmis sorumluluklar” ilkesi Paris Iklim Anlasmasinda da yer almustir.
Dolayisiyla Gelismis tlkelerin  “diisiik karbonlu siirdiiriilebilir kalkinma”
kapsaminda Gelismekte olan iilkelere teknoloji imkani ve iklim finansmani
saglamalar1 gerekmektedir.

» Paris Zirvesi Oncesi goniillii devletler tarafindan bildirdikleri karbon salimi
miktarinda kisa vadede degisiklik yapamayacagi ve cok yavas ilerleyen salinim
azaltimi olacagi ve bdyle devam ederse kiiresel 1sinmanin 2°C dereceyi de
asacaginin kanitlanmasi ile Kiiresel iklim Rejiminde her 5 yilda bir diizlenecek
ulusal katkilarin  kontroliinlii saglayacak sistemin devreye girmesi Paris
Anlagmasiyla kararlagtirilmistir.

> Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden en ¢ok zarar gorecek olan ada devletleri
ile gelismemis {ilkelerin kalkinmalari ve sorunlara karst Onlem almalarini
hizlandirmalarina yardimci olan uluslararast kuruluglar ve gelismis iilkeler
tarafindan saglanacak ekonomik, teknolojik ve diplomatik yardimlar Paris

Anlasmasiyla net bir bi¢imde ifade edilmistir (Kivilcim, 2015. s.3).

“Salmim sifirlama” terimi literatiire Paris Anlagmasiyla birlikte girmistir.
“Salinim sifirlama” terimi; {ilkelerin yeni teknolojilerin kullanimi ile enerji iiretimi
yaparak fosil kaynak kullanimimdan tamamen vazgecerek karbon salinim
yapmamalaridir. Salinim sifirlama icin kullanilan yenilebilir enerji kaynaklari; giines
enerjisi, niikkleer enerji, hidroelektrik ve hidrotermal enerji, riizgar enerjisi ve kaya gazi
kaynaklaridir. Ulkelerin yapmis olduklar1 taahhiitlere bakildiginda, AB karbon

salinimlarin1 2030'a yilina kadar %30 azaltma ve yenilenebilir enerji kullanimini da %27
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seviyesine ¢ikarma taahhiidii vererek en iddiali adimi1 atmustir. 2050 yilia kadar Irlanda,
Monako, Ingiltere ve Belcika karbon salinimlarmi %80-95 oraninda azaltma sozii
verirken, 2020 yilina kadar karbon salinimlarini %40°’a diisiiren Danimarka, 2050 y1l1 igin
fosil yakitlardan tamamen vazge¢meyi hedeflemistir. Tiirkiye ise karbon salinimlarini
artirmaya devam etmekte ve iklim miizakerelerinde, gelisen iilke konumunda olmasi
nedeniyle biiylimesinin engellenmemesi ve baglayici kararlarin gecikmesini bahane

ederek gercekgei sayisal hedef belirtmemistir (Per¢in, 2017, s.3).

2.12.1. Paris Anlasmasi ve Tiirkiye

Sera gazi azaltim sorumlulugu alan tilkeleri gosteren EK-I listesine dahil olan
Tiirkiye, Rio Toplantisinda OECD fiiyesi oldugu i¢in EK-II gelismis iilkeler listesine de
dahil edilerek gelismekte olan iilkelere teknolojik, finansal ve kapasite gelistirme destegi
vermistir. Tirkiye’nin konumu nedeniyle iklimle degisikligi kapsaminda esneklik
mekanizmalarindan faydalanamamis, iklimle miicadele konusunda bir farkindalik

yaratamamis ve ulusal diizeyde geri kalmistir (Karakaya, 2008, s.46).

2009 yilinda Kopenhag Zirvesi ve sonraki miizakerelerde her zaman tarafsiz bir
tutum sergilemis ve higbir yiikiimliiliik almamistir. Boylece Tiirkiye’nin uzlagmasi zor
oldugu sonucuna varilmis ve Tiirkiye’yi zor durumda birakmistir. Her ne kadar Tiirkiye
OECD iilkelerine dahil olsa da kisi bagina karbondioksit miktar1 ve tarihsel ylkimliligi
diger iilkelere kiyasla daha diislik olmasi, ayrica gelismekte olan iilke konumundan dolay1
karbondioksit miktarinda ciddi bir azaltiminin beklenmemesi gerekmektedir (Karakaya,
Sofuoglu, 2015, s.25).

Tiirkiye, 2053 yilinda “net sifir salimim” hedefledigini COP 26 0Oncesinde
imzalayarak bildirmistir. Boylece Tiirkiye, (Ulusal Katki Beyani) INDC’ sini 2022
yilinda gerceklesecek olan COP 27 i¢in giincellemesi gerekmektedir. Tiirkiye i¢cin 6nemli
bir siire¢ olan Paris iklim Antlagmasi’nin tiim yiikiimliiliiklerini ve yaptirimlarimi kabul
etmistir. Tiirkiye siniflandirma sorunu yasadigi BMIDCS ve Kyoto Protokolii’nden sonra
“Durban Platformu” ile istedigi yeri almistir. 2020 yilindan sonraki donemde tiim
taraflardan Ekler’ listesine atif yapmadan INDC verilmesinin istenmesi Tiirkiye i¢in
goniillii olarak iklim degisikligi ile miicadele baglammda BM iklim Sekreteryasina

INDC’ sini sunmasina imkan saglamistir (Demir, 2022, s.166).
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Paris Iklim Antlasmasi’na iiye olan iilkelerden tehlikeli madde igeren iiriinlerin
kullanilmamasi, geri doniistiiriilmiis madde oranlarinin kullanilmasi ve biyolojik temelli
tiriinlere gecis beklenilmektedir. Paris Antlagmasina taraf olan Tiirkiye’den de dongiisel
ekonomiye yonelme ve hedeflenen siirece dahil olmasi beklenmektedir. Tiirkiye de
Karbondioksit salinimi1 1970-2019 yillar1 arasinda 39,28 milyon tondan 383,26 milyon
tona kadar arttrmistir (Ozuyar, Giircan, Bayhantopgu, 2021, $.36). Gelismekte olan
tilkeler arasinda olan Tiirkiye, salinimini artiran iilkelerin basinda gelmektedir. Kiiresel

salinim artiginda 20 iilke i¢inde 15. Siradadir (TUIK, 2021).
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Sekil 4. Tiirkiye’de 1990-2019 donemi karbondioksit salimi
Kaynak: Ozuyar, Giircan, Bayhantopgu, 2021, 5.36)
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BOLUM I

SURDURULEBILIR KALKINMA

3.1.Siirdiiriilebilirlik

Ingilizce karsilig1 “sustainability” olan kelimenin anlam siireklilik, devamli ve
daim olma olarak ifade edilmektedir. Siirdiiriilebilirlik kavrami; ¢evre, ekonomi, hava
kirliligi, dogal kaynaklarin kullanim1 ve doganin kirletilmesi gibi konularla birlikte ele
alininca daha anlamli olmaktadir. Bunun nedeni siirekli olma, herhangi bir kosula bagimli

olmadan gergeklestirilebilirken, siirdiiriilebilir olma biitiin sartlarin saglanmasi halinde

bile, tercihlerin bu yonde kullanilmasi halidir (Akgiil, 2010, s.134-135).

1987 yilinda BM tarafindan hazirlanan Brundtland Raporunda Siirdiirtilebilirlik
kavrami agiklanmigtir. Hazirlanmis olan raporda siirdiiriilebilirligin tanimi su sekildedir:
“gelecek kusaklarin ihtiyaclarini karsilama giiclinii ellerinden almadan, su an ki
ithtiyaglarim1 giderme.” Diger bir ifadeyle gelecek nesillere zarar vermeden dogal
kaynaklarin  kullanimidir. (Gabrusewicz, 2013, s.39). Siirdiiriilebilirligin 6nem
kazanmasmma neden olan gelismelere bakildiginda British Petroleum'un petrol
platformunda yasanan patlamada Meksika Korfezi’ne on binlerce varil petroliin
dokiilmesi ve ¢ok sayida is¢inin hayatini kaybetmesi sonucu isletmenin édemis oldugu
agir tazminattir. Diger bir gelisme ise Alman sirketi olan Volkswagen araba markast,
2015 yilinda yaklasik 500 bin dizel ara¢ motorlarinda salinim degerlerini dikkate almadan
hava kirliligine neden olan yazilim1 kullanmas1 sonucu ara¢ sahiplerine 6demis oldugu

yuklii tazminat ve araglarin geri alinmasidir (Siikliim, Hi¢gyorulmaz, 2019, s.1807).

Son yillarda stirdiiriilebilirligin 6nem kazanmasinda c¢evrenin korunmasi ve
cevresel faaliyetler dikkate alinmis olsa da ekonomik ve sosyal boyutlar1 da
genisletilmistir. Bunun igin isletmelerin hem sosyal hem ¢evresel hem de ekonomik
yonden siirdiiriilebilirligi ele almas1 gerekmektedir. Bu kavramlarin isletmeler tarafindan
dikkate alinmasi iilke ekonomisi i¢in yarar saglayacaktir (Heemskerk, Pistorio, Scicluna,
2002, s.6). Isletmelerin 6ncelikli amaci kar elde etmek olsa da alacag biitiin kararlarda
cevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligi dikkate almalidir. Isletmeler faaliyetlerini

gergeklestirirken uzun vadede varligimi devam ettirmek i¢in, i¢inde bulundugu
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kaynaklarin kullaniminda siirdiiriilebilirlige dikkat etmelidir. Ekonomik siirdiiriilebilirlik,
isletmelerin uzun vadede hedeflerine ulasabilmek, karliligin1 koruyabilmek i¢in elinde
bulundurduklari kaynaklari etkin ve etkili kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir (Doane,
MacGillivray, 2001, s.20). Tablo 6’ da siirdiiriilebilir kavramin anlasilmasi igin neyin
stirdiiriilecegi ve neyin gelistirilmesi gerektigi gosterilmistir. Gelistirilmesi gereken
baslikta insan ekonomi ve toplum bulunmaktadir. Siirdiiriilecek olan baslikta ise doga,

yasam destegi ve topluluk bulunmaktadir (Parris ve Kates, 2003, s. 2).

Tablo 6
Stirdiiriilebilir Hedeflerin Siniflandirilmasi

Siirdiiriilecek Olan Gelistirilecek olan
Topluluk Toplum
> Yerler > Bolge
> Kiiltiirler » Devletler
» Gruplar »  Kurumlar
Yasam destegi » Sosyal sermaye
» Cevre Ekonomi
» Ekosistem servisleri » Cevre Tiiketimi
» Kaynaklar »  Zenginlik
Doga » Verimli sektorler
> Ekosistemler insan
» Gezegen » Cocuklarin hayatta kalmasi
» Biyolojik ¢esitlilik »  Yasam beklentisi
» Egitim
> Esitlik
> Esit firsatlar

Kaynak: Parris ve Kates, 2003, s.3

3.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Stirdiiriilebilir kalkinma yaklasimi, dogal kaynaklarin etkin kullanimini saglama,
insan sagligim1 koruma, toplumsal kalkinmanin devamini saglama, dogal dengeyi
koruyarak gelecek nesillere uygun ortam birakma anlayisidir (Giizel, Coknaz,
Noordegraaf, 2009 s. 62). Siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinda siirdiiriilmesi gereken
nedir? Sorusunun cevabi iki sekildedir. Ilk olarak gelecek nesillerin faydasi
stirdiiriilmelidir. Yani gelecek fayda azalmadan, en az su an ki kadar olan seviyede devam
ettirilmelidir. Ikinci olarak ise dogal sermaye ve dogal kaynak kullanimi dikkate alinarak
fiziksel verim siirdiiriilmelidir. Gelecek nesillerin ekosistem tarafindan saglanan kaynak

akigsindan en az bugiin ki kadar fayda elde etmeleri gerekmektedir (Daly, 2006, s.1).
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Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami; ¢evresel sinirlara saygi, sosyal esitlige sayg1 ve
insan ihtiyaglarin1 giderme olmak tizere ti¢ ahlaki degere dayanmaktir (Holden, Linnerud,
Banister, 2017, s. 4). Her birinin farkli konu basliklarina sahip olmasi dolayisiyla
“Cevresel, ekonomik ve sosyal” siirdiiriilebilirlik kalkinma ¢ ayr1i boyuttan
olusmaktadir. Biyolojik ¢esitlilik, toplum gereksinimler ve kiiltiirel miras gibi konu
basliklar1 birbirinden bagimsiz gibi goriinse de aslinda etkilesim i¢inde degerlendirmek
gerekir (Yikmaz, 2011, s. 58). Siirdiiriilebilir kalkinmada hedeflere ne derece ulasildigini
Olcen gostergeler vardir. Bu gostergeler karar alicilara yol gosteren cevresel, ekonomik

ve sosyal siirdiiriilebilirlik kalkinma araglaridir (TUIK, 2011).

3.1.1. Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Cevresel siirdiiriilebilirlik; dogaya zarar vermeden insan ihtiya¢ karsilamaktir
(Morelli, 2011, s.2). Isletmeler, tiiketiciler ve hiikiimetlerin yapmis olduklar1 etkinlikler
cevreyi etkilemektir. Bu nedenle ¢evre sorunlarina 6nem veren isletmeler rekabetcilik,
ekolojik sorumluluk ve mesruiyet bilincine sahiptir (Prasad, Mishra, Bapat, 2019, s. 374-
375). Genel bir tanimla ¢evresel siirdiiriilebilirlik; gelecek nesillerin ekonomik, sosyal ve
cevresel gereksinimlerini karsilanmasini saglamak i¢in doganin ve insanlarin liretken bir

bigimde var olmasidir (U.S Department of Energy, 2020).

Dogal kaynaklarin kullanimina dikkat eden, kaynaklarin yenilenebilir olmasina
onem veren, neden oldugu salinim ve atik gibi etkileri minimum seviyeye indiren
isletmeler cevresel siirdiiriilebilirligi saglamis olmaktadir (Tiim, 2014, s. 63). Cevresel
stirdiiriilebilirlige toplumsal anlamda bakildiginda ise, inanglar, duygular, degerler ve

sorumluluk bilinci olarak gériilmektedir (Iner, 2013, 5.23).

Cevresel stirdiiriilebilirlik yonetimi, isletmelerin faaliyetlerinde verimliligi
artirmak igin dikkate almalar1 gereken dénemli bir siirectir. Isletmelerin ¢cogu cevreyle
uyumlu misyonlarii agiklamakta ve uygulamaktadir. Ayrica son yillarda isletmeler
hazirlamis olduklar1 yillik finansal raporlarda c¢evre raporlarina da yer vermektedir.
Benimsedikleri ¢evre dostu politikalar, rekabet Ustlinliigii saglamakta ve isletme
verimliligini artirmaktadir. Isletmeler ¢evreci imajlilar1 sayesinde tiiketici giivenini elde
etme, vergi indirimi, ¢esitli siibvansiyonlar, yenilik¢i kapasitelerinde iyilestirme, pazar
payini ve ihracati arttirma, marka bilinirligini gibi faydalara sahiptir (Danso vd., 2019, s.

3)
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Kuruluslar faaliyetlerinde ekonomik, sosyal ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi dikkate
aldiklarinda gercek siirdiiriilebilirlige ulasabilmektedirler. Cevresel stirdiriilebilirlik
sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligi de igermektedir. Dolayisiyla isletmeler ¢evresel
stirdiiriilebilirligi 6dnemsediklerinde hem sosyal hem de ekonomik siirdiiriilebilirlige
ulasacaktir. Elkington, isletmelerin hedeflerinde kar elde etmenin ve ¢iktilarinin degerini
artirmanin yaninda g¢evresel ve sosyal siirdiiriilebilirlige de dikkat etmeleri gerektigini

vurgulamaktadir (Ebner, Baumgartner, 2006, 2; Arya, Srivastava, Jaiswal, 2020, s.75).

3.1.2. Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, isletmelerin faaliyetlerini devam ettirebilmesi ve
karliligin1 koruyabilmesi i¢in uzun vadede varliklarini etkin ve etkili bicimde yonetmesi
olarak tanimlanmaktadir. Isletmelerin temel amac1 kar elde etmek olsa da karar alicilarin
ekonomik siirdiiriilebilirlige ulasmasi i¢in sosyal ve ¢evresel stirdiiriilebilirligi birlikte ele
almalar1 gerekmektedir. Bunun nedeni ekonomik performansi iyi olan isletmenin kisa
donemde faaliyetlerini devam ettirmesi miimkiinken uzun vadede varligini garanti
etmemektir. Uzun vadeli hedeflerine ulagmasi i¢in isletmenin i¢inde bulundugu sosyal ve
cevresel siirdiiriilebilirligi onemsemesi gerekmektedir (Ertan, 2018, s. 464). Ekonomik
stirdiiriilebilirlik yonetiminde, isletmelerin dikkat etmesi gerek bazi i¢ ve dis analiz

asagidaki gibidir (Gedik, 2018, s.210).

Isletmelerin finansal performansi

v
v Isletmelerin gevresel ve sosyal etkileri nasil ydnettigi
v" Sahip oldugu duran varliklar1 yonetim bigimi

v

[sletmelerin ekonomi iizerindeki etkisi.

Neoklasik ekonomistler siirdiiriilebilir ekonomi i¢in 6nemli goriislere sahiptirler.
Onlarin bakis agisina gore, gelecek kusaklara mevcut nesillerin sahip oldugu esdeger

refahi saglamak i¢in toplumlarin ekonomik refah {iretme performanslarin siirdiirmeleri

gerekmektedir (Vivien,2008, s.2; Bilgili, 2017, s.563).

3.1.3. Sosyal Siirdiiriilebilirlik
Stirdiirtilebilirligin sosyal boyutu, toplumsal refahi yiikselten sosyal ve kiiltiirel
alanlarin olusturulmasini, topluma karsi olan duyarliligi ve toplumdaki insanlarin

etkilesim siirecini kapsamaktadir (Palich, Edmonds, 2013, s. 1). Diger bir ifadeyle, sosyal
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stirdiiriilebilirlik, toplumlarin sahip olduklart kaynaklari korumak, desteklemek ve
muhtemel sorunlar1 ¢ozebilecek esnekligi sahip olmaktir. Toplumda yasayan bireylerin
karsilanmasi gereken ihtiyaglarina vurgu yapar. (City Of Vancouver, 2005, s. 3). Sosyal
stirdiiriilebilirligin temelinde bireylerin yasadiklar1 ¢evrede, insanlarin ihtiyaglarint fark

etmeli ve refah1 saglayan siirdiirtilebilir ortam yaratmalidir. (Woodcraft, 2011, s.16).

Sosyal siirdiiriilebilirligi {ic asamali olarak ele almak gerekirse, ilk asama
“stirdiirtilebilirligin - gelistirilmesi”; esitlik, adalet ve sosyal sermaye gibi temel
ithtiyaclarin karsilanmasi, ikinci agsama “siirdiiriilebilirlige baglanma”; ulasilmak istenen
cevresel hedefler icin gelistirilen davranis degisiklikleri, son olarak ii¢iincii asama ise
“stirdiirtilebilirligin korunmas1” olarak, degistirilen davranislar sonucunda olusan sosyo-

kiiltiirel 6zellikleri korunmasidir (Vallance, 2011, s. 342).

Sosyal stirdiiriilebilirlik topluluklarin ulasmak istedikleri kosula ulasabilmek i¢in

gecen siiregtir. Sosyal siirdiiriilebilirligin ilkeleri asagidaki gibidir (Moralli, 2011, s.3).

v Kusaklar arasi esitlik
Kilit hizmetlere erigim esitligi
Farkli kiiltiirleri benimseyen iligkiler

Toplumlarm kendi ihtiyaclarini karsilamasi i¢in gerekli olan sistemler

AR NERNEEN

Topluluk olma bilincini ileten sistem

Stirdiiriilebilir kalkinmanin algilanmasi ve degerlendirilmesinin zor olma sebebi
ekonomik, cevresel ve sosyal olarak ¢ok boyutlu olmasidir. Boylece her bir degiskene
uygun olan yontem secilmeli ve ona gore ol¢iimleme yapilmalidir. Bu alanlarda GSYH
ile verimliligin takibi, sera gazi salinimlar1 ve su kullanimi, egitim seviyesi olan sosyal
verilerin kullanilmast zorunlu kilmmistir (Yikmaz, 2011, s.58). BM Siirdiiriilebilir
Kalkinma Komisyonu tarafindan dikkate alinan siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri ¢evresel,

ekonomik ve sosyal olmak {izere tablo 7° de gosterilmistir.
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Tablo 7.
Stirdiiriilebilir Kalkinma Ilkeleri

SURDURULEBILIR KALKINMA ILKELERI
Yenilenemeyen kaynaklari minimum seviyede kullanmak
Yenilenebilir kaynaklarm siirdiirtilebilir kullanimi1
Cevreye ve canlilara verilen zararin en aza indirgenmesi
Yeryliziiniin canliliginin ve cesitliligin korunmasi
Kiiltiirel ve tarihi ¢evrenin korunmasi
Yasam destek sistemlerinin korunmast
Maliyet ve yararlarin esit dagitiminin saglanmasi
Uluslar ve nesiller arasi adaletin saglanmasi
Etik olan yatirim politikalarinin uygulanmasi
Esit olmayan degis-tokustan kaginilmasi

Gruplar arasi dengeyi saglamak

Gergek maliyet fiyatlandirilmasinin saglanmasi
Yerel ekonomilerin desteklenmesi

Maliyet ve yararlarin esit dagitiminin saglanmasi
Halkin yetkilendirilmesi i¢in firsatlarin sunulmast
Kendine giiven ve iradenin yiikseltilmesi

Halklar arasinda sosyal adaletin saglanmasi

Insan yasam kalitesinde gelisimin desteklenmesi

Cevresel

Ekonomik

Sosyal

N N O N S S A S S N N

Kaynak: Akgiil, 2010

3.2.  Kurumsal Siirdiiriilebilirlik

Isletmelerin temel amaglari en az maliyetle en yiiksek satis karina sahip olmak ve
hisse degerlerinde artisin uzun vadede devamini saglamaktir. Fakat neden olduklari
endiistriyel kirliligi azaltacak ve dogaya verdikleri zarari minimuma indirecek yeni
teknolojileri kullanmak maliyet artisna neden olacaktir. Isletmeler tiiketicilerin
stirdiiriilebilirlik konusundaki talepleri {izerine ekonomik boyutu tek basia degil ayni
zamanda sosyal ve cevresel faaliyetleri de goz Oniine alarak degerlendirmeleri
gerekmektedir. Boylece isletmelerin dikkate alacaklari sosyal ve c¢evresel fayda
tiiketicilerin tercihlerini etkileyecektir (Moradzadehfard, Moshashaei, 2011, s. 396).

Kurumsal  siirdiiriilebilirlik;  ticari  faaliyette  bulunan  isletmelerin
stirdiiriilebilirlige olan faydasi olarak ifade edilmektedir (Dyllick , Hockerts, 2002;
Bansal 2005, s. 203). Bu isletmeler sosyal hakkaniyete, ekonomik refaha ve gevresel
biitiinliige katkida bulundugu siirece hedeflenen kurumsal siirdiiriilebilirlige ulasabilirler

(Bansal, 2005, s. 203).

Kurumsal siirdiiriilebilirligin genel tanimi, isletmelerin gelecekte ihtiya¢ duyacagi
kaynaklarin korunmasi ve isletme ortaklariin bugiin ki taleplerini karsilayacak isletme

stratejilerinin benimsenmesidir (Roca, Searcy, 2012, s. 104). Ayrica isletme paydaslarina
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kalic1 deger yaratmak icin isletmelerin karar verme siirecinde cevresel, ekonomik ve
sosyal etkilerine adaptasyonudur (Aras, 2018, s. 3). Buradan anlasilacag1 tiizere
isletmelerde biliylime ve karliligin 6nemli oldugu kadar adalet ve esitligin 6dnemine,
cevrenin korunmasima ve ekonomik kalkinmanin desteklenmesine de vurgu
yapilmaktadir. Kurumsal siirdiirtilebilirlik i¢in isletme i¢i yonetimin tutumu, ¢alisanlarin
egitimi ve isletme dis1 olan hiikiimet, toplum gibi faktorlerin siireci benimsemeleri sonucu

saglanacaktir (Alp, Oztel, Kose, 2015, s.70).

Kurumsal siirdiiriilebilirlik raporunun iki temel amaci vardr. Ilk olarak isletmenin
icinde bulundugu sosyal, cevresel ve ekonomik boyutlarmi degerlendirmektir. Ikinci
amaci, isletmenin siirdiiriilebilirlik gelisimini ve ¢abalarin1 isletme ortaklarina
aciklamaktir (Lozano, 2013, s.280). Burada hem isletmenin finansal ve finansal olmayan
performanslar1 arasinda birlestirici bir etken hem de ortak iligkileri arasinda iletisim
aracidir (Marrewijk, Werre, 2003, s. 109). Kurumsal siirdiiriilebilirlik taraflar arasindaki
kaygilar1 gidermek ve isletmelerde kalic1 deger yaratmak amaciyla; kurumsal yonetim
ilkeleri ile sosyal, cevresel ve ekonomik bilesenlerin karar verme siireglerinde

benimsenmesi ve muhtemel risklerin yonetilmesidir (Borsa Istanbul, 2017).

Kurumsal siirdiiriilebilirlik; risk yonetiminin gelismesi ve yonetim riskinin
azalmasi, ¢alisanin elde tutmasi ve verimliliginin artmasi, maliyetlerin azalmasi, miisteri
ve igletme arasinda giiclii iliskiler gelistirme gibi faydalar saglayarak isletmeye deger
kazandiracaktir (Welter, 2011, s. 54).

Wilson yapmis oldugu c¢alismalarda kurumsal siirdiiriilebilirligin ekonomik
gelisme, ¢evresel koruma, adalet ve esitligin takip edilmesi gerektigini vurgulamaktadir.
Kurumsal siirdiiriilebilirligin “kurumsal sosyal sorumluluk, paydas teorisi” yararlandigini
ortaya koymaktadir. Ayrica kurumsal siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi adina kurumsal

hesap verebilirlik teorisinin etkisi de yadsinamaz (Wilson 2003, s. 1).

Kurumsal sosyal sorumluluk, isletme performansini en st diizeye ¢ikmasini
saglayan ve isletme faaliyetlerinin olumsuz etkilerini en az indiren yonetim
uygulamalarinin biitiiniidiir (Dahlsrud,2006:7-11). Bu kavramin temelinde dort
sorumluluk tiirii olan etik, hukuk, ekonomi ve goniilliilikk etkenleri yatmaktadir. (Carroll,

Shabana, 2010, s. 87).

Isletmelerin giiniimiizde sosyal sorumluluk kampanyalarmi topluma duyurma

isteklerinin temel amaci toplum destegini kazanmak ve bu destegi siirekli kilmaktir. Bu
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nedenle sosyal sorumluluklarint yerine getirdiklerini kanitlamak igin sosyal bilangolar
yaymlamaktadirlar. Isletmelerin bu dogrultuda hazirladiklar1 bilangolarda; yatirimcilar,
calisanlar ve devlet arasindaki katma deger dagilimini gosteren ve ekonomik biiylimeye
katk1 saglayan faaliyetlerini, ¢evreyi korumak ve verimliligini artirmak i¢in alinan
techizatlar1 ve bu yonde katlanilan masraflari, sosyo-kiiltiirel alanda yapilan spor, saglik,
yesil alan ve egitim gibi yaptiklar1 ¢alismalar1 ve insan kaynaklarinin topluma olan

faydalar1 beyan etmektedirler (Aslantas Ates, Senal, 2012, s.85).

Paydas teorisi Bir orgiitiin hedeflerine ulasmasinda etkilenen ve etkileyen kisi
veya gruplar paydas olarak tanimlanmaktadir. Isletmenin elde ettigi basaridan fayda,
yapmis oldugu zarardan etkilenecek kisi ve kurumlardir. Bu kisi ve kurumlarin
beklentilerini karsilamak igin iki yontem kullanilmaktadir. ik ydntemde isletmelerin,
hissedarlara hatir1 sayilir kar pay1 6demesi, devlete 6denecek vergilerin gercek deger
lizerinden ve zamaninda tahsis edilmesi, ayni tedarik¢iden mal alinmasi, ¢alisanlarinin
ticret konusunda tatmin etmesi, finansal kuruluslara yatirim yapmasi, miisterilerine
finansal deger sunmasi gibi 6rnek siralanabilmektedir. Ikinci yontem olarak paydaslari
zarardan korumak ve onlara yardim etmek amaciyla alinan ¢esitli kararlardir. Ancak bu
alman kararlar, baglayic1 sozlesmelerin kullanilmasi veya paydaslarin isletme {izerine
kuracaklar1 baski ve sikayetler sonucu yerine getirilebilir (Ertugrul,2008, s.212).
Isletmenin yalnizca hissedarlarinin ¢ikarlarini dikkate almakla kalmayip ayni zamanda
tim paydaslarin esit Olglide 6nemsemesi gerekmektedir (Kaptein, VanTulder, 2003,
5.208).

Kurumsal hesap verebilirlik, isletme yoneticilerinden aldiklari sorumluluklari
belirli kural ve standartlar gergevesinde yerine getirmeleri konusunda yiiklenilen
gorevlerdir. Isletmenin faaliyetlerinde hem i¢sel hem dissal ¢evrede etkilerinin dl¢iilmesi
gerektigini vurgulanmaktadir. Yani isletmelerin faaliyetlerden dis ¢evresini etkiledigini
ve bunun sonucunda sorumlu olmalar1 gerektigi ifade edilmektedir (Aras, 2007, s. 3).
Isletme yetkilileri, paydaslarm elestiri ve dnerilerini dikkate almasi, sorumlu olduklar
gorevlerin devri konusunda paydaslara gerekli bilgilinin verilmesi, basarisizlik veya
yetersizlik gibi durumlarda sorumlulugu tistlenmesi gerekmektedir (United Nations
Development Programme). Yoneticilerin, liderlerin veya orgiitlerin biitlinliigii saglamak

amaciyla bagvurduklar siireglerden biri hesap verilebilirliktir.
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3.3.Siirdiiriilebilirlik Muhasebe Sistemi

Siirdirilebilirlik muhasebesi, geleneksel muhasebenin tamamlayicisi olarak
finansal muhasebe ile aymi faktorlere sahiptir. Fakat 6zellikleri, amaglari, raporlari,
teknikleri ve ilkeleri gibi farkliliklari da mevcuttur. Sirdiiriilebilirlik muhasebesi,
geleneksel muhasebenin  amaglarina ek olarak faaliyetlerin  siirdiiriilebilirlik
performanslar1 degerlendirmek, yoneticilerin karar alma stirecine katki saglamak ve
ticiincti kisilere karsi hesap verilebilirligi saglamaktir. Siirdiiriilebilirlik muhasebesinin,
maliyet ve kaynak tasarrufu saglama, ekonomik ve sosyal ¢evredeki yenilikleri takip
etme, cevresel risklerin degerlendirilmesi, yonetilmesi gibi yararlar1 mevcuttur.
Geleneksel muhasebeyle benzer olarak verilerin toplanip, kaydedilmesi gibi araglar
stirdiiriilebilirlik muhasebede kullanmaktadir. Ayrica siirdiiriilebilirlik muhasebesinde
kaynak kullanim miktari, salinan salinim seviyesinin belirlenmesi ve ¢evresel verilerin

toplanmasi gibi araglarda kullanilmaktadir (Senal, Ates, 2012, 5.90).

Literatiire bakildiginda siirdiiriilebilirlik muhasebesinin gelisimi, ¢evresel
muhasebe temeline dayanmaktadir. Siirdiirtilebilirlik muhasebesinin tarihgesini ele
aldigimizda ¢evre muhasebe olarak kullanilmaktadir. Siirdiiriilebilirlik muhasebesinin
ayni zamanda literatiirde ii¢ boyutlu sorumluluk manasiyla kullanildig: da goriilmektedir
(Hernadi, 2012, s.27). Fakat diger yandan ¢evre muhasebesi ve ii¢ boyutlu sorumluluk
muhasebesi tiirlerinden farkli olarak siirdiiriilebilirlik muhasebesi, ticari firmalarin i¢inde
bulundugu ekonomik, sosyal ve gevresel siirdiiriilebilirligin uyum ic¢inde yonetilmesini
saglayan muhasebe yontemi olarak tanimlanmaktadir (Tiim, 2014, s. 68). Diger bir
ifadeyle muhasebenin alt dali olan siirdiiriilebilirlik muhasebe sistemi, basta sosyal ve
cevresel kaynaklarin ekonomi {iizerine olan etkileri, daha sonra ekonomik ddéngiiniin
ekolojik ve sosyal etkileri ve son olarak sosyal, ekonomik ve ¢evresel siirdiiriilebilirligin
birbiriyle olan baglantili unsurlar1 kaydetmek, degerlendirmek ve rapor halinde sunmak
icin kullanilan sistemdir (Schaltegger, Burritt, 2010, s. 377). Bu muhasebe sistemi,
isletmenin iginde bulundugu siirdiiriilebilirligin gevresel, sosyal ve ekonomik boyutu

dahilinde isletme faaliyetlerini degerlendirmektedir (Fiilop, Hernadi, 2013, s.333).
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Stirdiiriilebilirlik Muhasebe Sistemi, Geleneksel Muhasebe Sistemi ve Cevresel Muhasebe

Sisteminin Karsilastirilmasi

Karsilastirma Geleneksel Muhasebe Cevre Muhasebesi Siirdiiriilebilirlik
Kriterleri Sistemi Sistemi Muhasebe Sistemi
Bakas agis1 Isletmenin finansal Isletme faaliyetleri ve Isletme faaliyetlerinin
durumu ¢evre arasindaki ekonomik, sosyal ve
iligkiler ¢evresel etkilerinin
biitlinlestirilmesi
Hedef Cevresel Stirdiiriilebilirlik
Finansal durumun yiiktimliiliiklerin ve performansin

sunulmas1 Maliyet
Y 6netimi

maliyetlerin sunulmast,
Cevresel performansin
sunulmast

sunulmasi (ekonomik,
sosyal ve ¢evresel)

Temel Alanlar Finansal muhasebe Finansal ¢evre Siirdiiriilebilirlik
Maliyet ve Yo6netim muhasebesi Cevresel ~ muhasebesi
muhasebesi yonetim muhasebesi, [¢  Siirdiiriilebilirlik

ve Dis Ekolojik yoOnetim muhasebesi
Muhasebe

Yontem Degerlendirme Cevresel Performansin  Siirdiiriilebilirlik
siiregleri Maliyet Degerlendirilmesi- Performans Karnesi
Analizleri Yagam Dongiisii Diger disiplinler

Analizi-Cevresel (biyoloji, sosyoloji)
Maliyetlerin Analizi yontemleri

Raporlama Tiirii Finansal ve Maliyet Cevresel raporlar Surdiriilebilirlik
Raporlari raporlari

Diizenlemelerdeki Yasal Sorumluluk Goniilla Goniilli

Zorunluluk

Kaynak: Hernadi, 2012; Tiim,2014, s.69
Sirdirilebilirlik ~ muhasebesinin  isletmelere  sunmus oldugu  bilgiler,

strdiiriilebilirlik i¢in hazirlanan raporlar ve karar alma siireci gibi amagclarla

kullanilmaktadir. Siirdiiriilebilirlik muhasebe uygulamalarinin saglamis oldugu kurumsal

faydalarin bazilar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir (Fiilop ve Hernadi, 2013; Tiim, 2014, 5.70).

> Isletmelerin

iretim  maliyetlerinin

fiyatlandirmasina olanak saglar,

dogru big¢imde

belirlenmesine ve

> lsletmelerin siirdiiriilebilirlik faaliyetlerinin sonucunda elde edilen kazanglar,

tasarruflar1 ve finansal olanaklarini1 ortaya koyar,

» Sosyal ve cevresel riskler sonucundan isletmelerin karsilasacagi maliyetleri

degerlendirilmesine ve azaltilmasina yardimci olur,
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> lsletmelerin kaynak verimliligini artirmasina olanak saglamak i¢in materyal ve
enerji akislarinin takip edilmesine yardimci olur,

> Isletme calisanlarinin sorumluluklarimi giiclendirmeye ve ekonomik, sosyal ve
cevresel farkindaliklarini artirmaya yardimer olur,

> lsletmelerin sosyal sorumluluk gorevlerini yerine getirmeleri kurumsal
yatirimcilar i¢in uygun yatirim firsatlarin1 degerlendirmelerine yardimei olur,

» Tiiketicilerin, igletmenin yerine getirdigi sorumluluklari, seffafligi ve kurumsal
giivenilirliginin tanimasi ve bdylece isletmenin kabul gérmesini saglar,

» Ortaklarla iyi iliskilerin kurulmasina ve giiven ortaminin olugmasina yardimci

olur.

Stirdiiriilebilirlik muhasebe sistemin temel amaci, siirdiiriilebilirligin {i¢ boyutunu
dikkate alarak isletmenin faaliyetlerini bu dogrultuda Olgmektir. Burada yapilmasi
gereken ilk adim stirdiriilebilirlik muhasebesinin uygulanmasi amaciyla isletmelerin
Olctlebilir strdiiriilebilirlik hedeflerine odaklanmasi ve hedeflerine ulasmak igin sistemi
tasarlamasi gerekmektedir. Geleneksel muhasebeyle benzer 6zelliklere sahip olan bu
muhasebe sisteminde, i¢ ve dis olmak {izere bilgi kullanicilar1 ikiye ayrilmaktadir
(Lamberton, 2005, s.19). Burada dis bilgi kullanicilari isletmenin sorumlulugunun aldigi
faaliyetlerin sosyal, ¢evresel ve ekonomik siirdiiriilebilirligine odaklanmaktadir. i¢ bilgi
kullanicilart ise yonetimin gii¢lendirilmesi amaciyla isletmenin karar alma agamasinda
gerekli bilginin sunuldugu gruplardir. Bu noktada sunulan bilginin seffaf ve
karsilastirilabilir olmasi1 stirdiiriilebilirlik muhasebesi i¢in énemlidir (Filop, Hernadi,
2013, s.333; Yiikeii, Fidanci, 2016, 5.669). Ornek olarak siirdiiriilebilirlik performans
gosterileri ve yasam dongiisii isletmenin iist yontemine siirdiiriilebilirlik hedeflerine

ulagsmada yardimci olabilir (Fiilop ve Hernadi,2013, s. 233-234).

3.3.1. Siirdiiriilebilirlik Muhasebe Yonetiminde Veri Toplama Metotlar
Isletmeler, siirdiiriilebilirlik performansini degerlendirmek amaciyla topladiklari

cevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik verilerini kullanarak gergeklestirebilirler.

Stirdiiriilebilirlik performansinin 6l¢iimii i¢in ¢esitli metotlarin kullanimina ihtiyag

duyulmaktadir. Bu durumda Gray (1994) tarafindan 6nerilen {i¢ yontem kullanilmaktadir.

v Girdi-¢ikt1 analizi

v Yasam dongii analizleri
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v' Siirdiirtilebilirlik performans karnesi.

Stirdiirtilebilirlik muhasebe sistemi i¢in kullanilan ii¢ yontemden biri olan Girdi-
cikti analizi, tiim tretim silirecine dahil edilen enerji ve hammadde girisi ile {iretim
siirecinin sonunda atik ¢iktilarinin degerlendirilmesi ve hesaplanmasidir. Bu yontem
sayesinde isletmeler gevresel bilgi tedarigi konusunda bir disiplin gelistirirler (Senal,

Ates,2012, s. 90; Lamberton, 2005, s.22).

Kullanilan bir diger yontem ise yasam dongiisii maliyeti, siirdiriilebilirlik
muhasebe sistemi i¢inde performansin Olg¢iilmesinde kullanilmaktadir. Yasam dongiisti
maliyet muhasebesi, iiriiniin her asamasinda olusan maliyet kalemlerini degerlendiren
yontemdir. Uriiniin yasam déngiisii igindeki isgiicli, atik, sermaye ve enerji gibi
maliyetlerini hem ig¢inde bulundugu dénem hem de gelecekte olusacak maliyetleri

degerlendirmektedir (Senal, Ates, 2012, 5.92).

Isletmenin kurumsal siirdiiriilebilirlik performans bilgilerini ve finansal ve
finansal olmayan bilgilerinin toplanip, kaydedilmesini amaclayan sistem
“Stirdiiriilebilirlik Performans Karnesi” olarak tamimlanmaktadir. (Nikolaou, Tsalis,
2013, s.77-78). Geleneksel performans karnesi igerisine dahil edilen siirdiiriilebilirlik
unsulari, isletmelerin ekonomik basarilari ile ¢evresel ve sosyal Olgiilerinin iligkilerini

degerlendirmesine yardime olacaktir (Ozgelik, 2013, s. 4998).

3.4.Siirdiiriilebilirlik Raporlar:

Stirdiiriilebilirlik raporlamasi; kuruluslarin, hedef belirlemelerine, yonetisim
performanslarint 6lgmelerine, degisim siirecini etkin yonetmelerine ve aktarmalarina
yardimer Olacaktir. Siirdiiriilebilirlik performansini degerlendirmek ve olumlu ya da
olumsuz etkilerini aktarma ag¢isindan siirdiiriilebilirlik raporu temel platformdur. Ayrica
bu rapor kurumlarin ¢evresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik etkilerini dikkate
almalarin1 saglayarak ortaya ¢ikabilecek riskler ve firsatlar hakkinda dnlem almalaria
ve seffaf olmalarina yardimci olacaktir. Bu dogrultuda siirdiiriilebilirligin “hesap
verebilir olma” ilkesi saglanmaktadir. Siirdiiriilebilirlik raporlamasi ayni zamanda,
entegre raporlamanin bir unsurudur. Siirdiiriilebilirlik raporlama, genel olarak i¢ ve dis

fayda olarak ikiye ayrilmaktadir. (GRI, 2020b).

Stirdiiriilebilir raporlamanin i¢ faydalari;
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e Finansal ve Finansal olmayan performans analizlerinin aralarindaki iliskiyi
vurgulamasi,

e Risk ve firsatlarin daha anlasilir olmasi,

e Verimliligin artirilmasi, siireclerin diizenlenmesi ve maliyetlerin diistiriilmesi,

e Uzun vadeli yonetim stratejisi dikkate alinarak is planlarinin hazirlanmasi,

e Gonilli girisimeiler tarafindan  siirdiiriilebilirlik  performansinin  yasalar,
standartlar ve normlar olarak degerlendirilmesi,

e Yonetisim, ekonomik, sosyal ve ¢evresel basarisizlarin 6niine gegilmesi,

e Performansin sektorler, kuruluslar ve isletme icinde kiyaslanmasi,
Siirdiiriilebilir raporlamanin dis faydalar1 (GRI, 2020b);

e Kurulusun itibar ve marka bagliligin artmasi,
e (Cevresel, sosyal ve yonetisimin olumsuz etkilerinin azaltilmasi,
e Dis paydaslarin maddi ve maddi olmayan varliklarini, kurulusun gergek degerini

anlamalarina olanak saglanmasi gibi faydalar1 vardir.

Kuruluglar, finansal muhasebeye ait olan smirsiz bilgileri sunmaya
calismaktadirlar. Bu bilgiyi sunmak ve standartlar1 agiklamak i¢in bazi kurumlar
stirdiiriilebilirlik raporlamasi adina bazi “yonergeler” gelistirmislerdir. GRI (Global
Reporting Initiative) tarafindan iiretilen yonergeler diinyada kabul goriillmektedir (Bellini
vd.,, 2019, s. 29). Bu kurum tarafindan yaymnlanan g¢er¢evenin kullanilmasi,
stirdiiriilebilirlik raporlarinin iyilestirilmesine olanak taniyacaktir. Diinyanin en biiyiik
sirketlerinin %75’1 GRI tarafindan hazirlanan siirdiiriilebilirlik raporu ydnergelerini

kullanmaktadir (Safari, Areeb, 2020, s. 344-345).

1997 yilinda ABD kurulan, asil amaci kar olmayan GRI, ilk siirdiiriilebilirlik
raporlama yonergesini 2000 yilinda yayimlamistir. Daha sonra ikinci yonergesini 2002
yilinda yayimmlamistir. 2006 yilinda yonerge ii¢ii yaymlamis ve G3.1 olan iiglincii
yonergenin giincellenmesi 2011 yilinda olmustur. En son cergevesi olan G4 ise 2013
yilindadir. Ik defa GRI, ydnetmeligine gore raporlama yapan kuruluslarin G4
yonergesini kullanmalar1 gerekmektedir. Ancak kullandiklart GRI raporu olan kuruluslar
G3/G3.1 ya da G4 gergevelerinden birine uygun olarak raporlama yapabilmektedir. 31
Aralik 2015 yili itibariyle hazirlanan tiim siirdiiriilebilirlik raporlarinin G4 kilavuzunda
yer alan yonergelerine gore hazirlanmasi gerekmektedir. Dolayisiyla yayimlanan

raporlarin biyiik biiylik bir kismi G3/G3.1 ¢ergevesine uygundur (Greiling, Traxler,
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Stotzer, 2015, s. 410). Tablo 9° da GRI G4 kilavuzunda bulunan kategori ve unsurlari

sunulmustur.

Tablo 9.
GRI G4 Suirdiiriilebilirlik Raporlama Kilavuzunda Yer Alan Kategori ve Unsurlar

KATEGORI TUNSURLAR

EKONOMIK Ekonomik performans

Pivasa varlifi

Dolayli ekonomik etkiler

Satin alma uyvgulamalar
Malzemeler

Enerji ve su

Biyolojik cesitlilik

Emisvonlar, atik sular ve atiklar
Uriin ve hizmetler

Usyum

MWakliye

Genel

Tedarikgilerin ¢cevresel agidan degerlendirilmesi
Cevresel sikivet mekanizmalan

CEVRESEL

SOSYAT
Isgiicii Uygulamalar:

Istthdam

Isgict-Yonetim iligkileri

Is saghp ve giivenligi

Egitim ve dgretim

Cesitlilik ve firsat esitlig:

Kadin ve erkege esit iicret

Igpiicti uveulamalan sikivet mekanizmalan
Yatirum

Avnmecilifin dnlenmesi

Orgiitlenme ve toplu sbzlegme haklka
Cocuk 1sciler

Zorla ¢calistirma

Guavenlik uygulamalar

Tedarik¢ilen insan haklar acisindan degerlendirilmes:
Insan haklan sikivet mekanizmalan
Yerel toplumlar

Yolsuzlukla miicadele

EKamu politikasi

Rekabete aykin davrams ve uyum
Mister: saglifs ve govenlig:

Uriin ve hizmet etiketlemesi
Pazarlama iletigimi

Mlisteri gizlilisi ve uyum

Insan Haklar

Toplum

TUriin Sorumlulugu

YYYYIVYYYIVYVYYYYVYYVYYVYYYY VYVYVYYYYYVYYY

Kaynak: Saban; M. Kiigiiker; H. Kiigiiker, 2017

Diinyada yillar itibariyle siirdiiriilebilirlik raporlarinda bir artis goriilmektedir.
2008 yilinda siirdiiriilebilirlik rapor sayisi 1505 adet iken bu rakam 2017 yilinda 6491
adet ¢ikmistir. Gegen bu zaman diliminde siirdiiriilebilirlik raporlarinda %431 oraninda
artmistir. Benzer sekilde Tiirkiye’ de 2008 yilinda 7 adet siirdiiriilebilirlik raporlarina
sahip iken 2017 yilinda 42 adete ¢ikarmustir. Sekil 5° te yer alan grafikte goriilecegi lizere
kuruluglar siirdiiriilebilirlik raporlamaya her gegen yil daha énem vermektedir. Bunun
nedenlerinden biri 6zel raporlamalar tek bir konuda bilgi verirken siirdiiriilebilirlik

raporlamalar1 isletmeyi bir biitiin olarak ele almaktadir. isletmeyi ¢evresel, ekonomik ve



52

sosyal konular dahilinde degerlendirmektedir. Dolayisiyla 6zel raporlamalardan daha

dinamik bir yapiya sahiptir (Glimrah, Biiyiikipekgi, 2019, 5.311).
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Sekil 5. 2008-2017 Yillar1 aras1 Diinyada ve Tiirkiye’deki siirdiiriilebilirlik raporlari
Kaynak: Glimrah, Biiyiikipekei, 2019.

3.5.  Siirdiiriilebilirlik Endeksi

Glinlimiizde siirdiiriilebilirlik raporlarinin yaninda siirdiiriilebilirlik endeksi de
dikkate alinmaktadir. Siirdiirtilebilirlik endeksi, isletmelerin i¢inde bulundugu sosyal,
cevresel ve ekonomik performanslarin seffaf bir sekilde degerlendirilmesinde kullanilan
Olclidiir. Diger bir ifadeyle siirdiiriilebilirlik endeksi, yatirimcilara yardimci olan
stirdiiriilebilirlik performanslarinin  degerlendirmelerinde kullanilan piyasa endeks
araclaridir.  Onemli siirdiiriilebilir endeksleri olarak Dow Jones Endeksi, MSCI ESG
Endeksi ve FTSE4Good Endeksi siralanabilir (Searchy, Elkhawas, 2012, 81).

3.5.1.Domini 400 Sosyal Endeksi
“KLD Research and Analytics” tarafindan hesaplanan ilk siirdiiriilebilirlik
endeksidir. Bu endeksin amaci isletmelerin sosyal sorumluluk yatirim performanslarini
6lgmektir. Endeksin sektor agirliklar: standart & Poor’s (S&P) 500 endeksine dahil olan
hisse senetlerinden uygun olanlaridir. Ayrica S&P 500 endeksine dahil olan 250 sirketin
hisse senetleri Domini 400 Sosyal endekste yer almaktadir. 250 adet sirketin 100 tanesi

biiyiik, 100 tanesi orta, 50 tanesi kiigiik 6lgeklidir (Swift, 2010, s. 35-36).
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3.5.2. Dow Jones Siirdiiriilebilirlik Endeksi

Finansal analistler ve yatirimcilar i¢gin Dow Jones Siirdirtilebilirlik Grubu
tarafindan stirdiiriilebilirlik performanslarini degerlendirmelerine yardimci olacak araglar
sunmaktadir. Kiiresel 6l¢ekte siirdiiriilebilirlik adina ortaya ¢ikan ilk ve en ¢ok kullanilan
endekstir. Cevresel, sosyal ve ekonomik gostergelerin belirlenmesinde SAM Grup
isletmelere anketler gondermektedir. Ankette yer alan sorularda 6 ile 10 arasinda 6lgiit
bulunmakta ve her o&lgiit 2 ile 10 arasinda soruya sahiptir. Isletmenin toplam

stirdiiriilebilirlik puani1 100 tizerinden degerlendirilmis olur (Aksoy, 2013, s.89).

3.5.3.FTSE4GOOD Endeksi

2001 yili itibariyle Evrensel insan haklarin1 destekleyen, paydaslar ile olumlu
iligkiler gelistiren ve siirdiiriilebilir ¢evresel konularda ¢alismalar yapan sosyal yatirim
endeksidir. Sosyal yatirim endeksi olan FTSE4GOOD Endeksi, isletmelere sosyal
sorumluluk adina yapilacak olan yatirimlarda, performans 6l¢iimlerini yaparak kolaylik

saglayacaktir.

3.5.4. Johannesburg Stock Exchange (JSE) Endeksi
2004 yilinda kurulan Gelismekte olan iilkelerin ilk endeksidir. Giiney Afrika

Johanesburg Borsasi’nda baslatilan ve diinya capinda artan sosyal sorumluluk yatirimina
uygun olarak sunulan bu endeks faaliyetlerine siirdiiriilebilirlik uygulamalarin1 dahil eden

sirketlerden olusmaktadir (Once, Onay, Yesilcelebi, 2015, s. 240).

3.5.5. Cevresel Siirdiiriilebilirlik Endeksi

Yale ve Columbia Universiteleri tarafindan 2005 yilinda gelistirilen cevresel
stirdiiriilebilirlik endeksinin temel amaci; dogal kaynak kullanimi, kirlilik, ¢evresel
stirdiiriilebilirligin izlenmesi ve kiiresel degerlerin korunmast olarak siralanmaktadir. 76
veri setinin entegre edildigi 21 tane gosterge bulunmaktadir. Cevre uygulamalarinin
sonucu olarak ¢evre Kkalitelerini ve bu alanda gelistirilebilecek iyilestirmeleri
kapsamaktadir. Bu endekste en yiiksek puana sahip olmanin anlami iilkenin ¢evresel
stirdiiriilebilirlige ulastigint ve bunu devam ettirecegi ifade etmektedir. 2005 yilinda
Isveg, Finlandiya, Izlanda, Norve¢ ve Uruguay en yiiksek c¢evresel siirdiiriilebilirlik

endeksine sahip iilkelerdir. Cevresel siirdiiriilebilirlik skoru diisiik olan iilkeler ise, Irak,
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Tiirkmenistan, Tayvan ve Kuzey Kore’dir (Schmiedeknecht, 2013, s. 1018). Cevresel
siirdiiriilebilirlik endeksine bakildiginda 2002 yilinda 142 iilke arasinda Tirkiye
62.siradadir. 2005 yilinda ise toplam 146 iilke arasinda 91. olmaktadir. (Yikmaz, 2011, s.
72-79). Dolayisiyla tilkemizin ¢evre konusunda bir¢ok adim atmasi gerektigi sonucu

ortaya ¢ikmaktadir.

3.5.6. BIST Siirdiiriilebilirlik Endeksi

Buradaki temel amag, BIST’ te yer alan sirketlerin kurumsal siirdiiriilebilirlik
bakimindan performanslarini arttiran bir endeks olusturmalaridir. BIST’ te yer alan
sirketlerin siirdiirtilebilirlik konusunda farkindalik, anlayis ve uygulamalarin artmasini
saglamaktir. Bu endeks sayesinde kuruluglar sosyal, ekonomik, gevresel ve yonetim
alanlarindaki performans sonuglarini dogru sekilde degerlendirebilecek ve gerekli
iyilestirmeleri yapabilmek igin baz1 politikalar1 belirleyecektir. Tiirkiye icin BIST endeksi
stirdiiriilebilirlik konusunda en 6nemli gelismelerden biri olmustur. Kuruluglara yol
gosteren BIST siirdiiriilebilirlik endeksi sirketlerin performanslarmi diger sirketlerle

kiyaslama imkam saglamaktadir (Borsa Istanbul, 2014, 5.43).

3.6.Tiirkiye’de Siirdiiriilebilirlik Raporlamasi

Stirdiirtilebilirlik raporlamasmin 6nemli gelismelerinden bir digeri ise Borsa
Istanbul Siirdiiriilebilirlik Endeksi (BIST) anlasmasidir. 2013 yilinda imzalanan bu is
birliginin amaci kurulusun sosyal, cevresel ve kurumsal yonetim alanlarindaki
performanslarinin ~ hesaplanmasidir.  Uluslararas1  siirdiiriilebilirlik  kriterlerini
cercevesinde sirketleri degerlendiren EIRIS “Endeks Se¢im Kriterleri’ndeki” sinir1 asan
kuruluslar Borsa Istanbul Endeksine kabul edilmemektedir. Endeks Secim Kriterleri;
iklim degisikligi, cevre, saglik, biyogesitlilik, insan haklar1 ve giivenliktir. ilerleyen
donemlerde paydaslarla yapilacak olan goriigmeler sonucu olarak degerleme kriterlerinin
gelistirilmesi 6n goriilmektedir (EIRIS, 2014, s.54). Tiirkiye’de kurumsal yonetim ve
kurumsal siirdiiriilebilirlik ile ilkeler Sermaye Piyasasit Kurulu’nun (SPK) sunmus oldugu
yonetmelik dikkate alinarak hazirlanmistir. 1999 yilinda OECD tarafindan sunulan bu
Tebligi de, sorumluluk, seffaflik, adillik, hesap verebilirlik olan yonetim ilkeleri

mevcuttur (Gengoglu, Aytag, 2016, s. 59).



55

Tiirkiye’de yapilan siirdiiriilebilirlik arastirmasina gore, finansal olmayan
bilgilerin raporlanma oram1 % 25,5’tir. Yillik Faaliyet Raporu, Kurumsal Sorumluluk
Raporu, Global Compact Ilerleme Bildirim Raporu, Siirdiiriilebilirlik Raporu Tiirkiye’de
finansal olmayan raporlar olarak siralanabilir. Raporlarini yayinlayan sirketlerin yaklagik
%43’1 Stirdiiriilebilirlik Raporu, %38’1 faaliyet raporu yayinlamaktadir. Bu sirketlerin %
65’1inin ilk rapor yayinlama yili1 2009 yilidir. Rapor yayinlamada en ¢ok karsimiza ¢ikan
ic sektorden biri olan teknoloji ve iletisim sektorii % 40 ve lizerinde finansal olmayan
raporlama yapmustir. Ikinci olarak saglik sektdrii ve daha sonra enerji sektorii karsimiza
cikmaktadir. Bu sektorlerin aksine kozmetik, insaat ve tekstil sektorleri en az raporlama

yapan ii¢ sektdr olarak belirlenmistir (TISK, 2016, s.25-27).

2014 yili itibari ile Tiirkiye’ de sanayi tesislerindeki sera gazi azaltimina yonelik
olarak Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'min sunmus oldugu tebligde “Karbon
Emisyonlarinin izlenmesi” raporu siirdiiriilebilir kalkinma cergevesinde uygulanan diger
bir yonetmeliklerdir. Bu uygulama BMIDCS’ nin Kyoto Protokolii’nde de yer almaktadir
(CSB, 2019; Demircioglu, Ever,2019, s.68).
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BOLUM 1V

KARBON MUHASEBESI

4.1.Karbon Muhasebesi

Sosyal-¢cevre muhasebesi kavramlarinin  giindeme gelmesi ve Karbon
salimimlarinin  olumsuz etkilerinin tiim diinyay1r etkilemesi bu salinimlarin
muhasebelestirilmesi ihtiyacin1  dogurmustur. Tanim olarak karbon muhasebesi;
isletmelerin faaliyetlerini gergeklestirirken neden olduklar1 karbondioksit salinimlarina
iliskin verilerin toplanmasi, hesaplanmasi ve ¢ikan sonucun karbondioksit esdegerine

doniistiiriilmesi olarak ifade edilmektedir (Uyar, Cengiz, 2011, 5.56).

Son yillarda diinya ikliminde degisiklige neden olan en onemli etken atmosfere
salinan sera gazlaridir. Bu nedenle ¢cevre muhasebesi kavramiyla ortaya ¢ikan, atmosfere
salman karbonlarin kaydedilmesi, izlenmesi ve raporlanmasi gibi islemleri
gerceklestirecek muhasebe uygulamalarina ihtiyag duyulmustur. Bu ihtiya¢ sonucunda
ortaya ¢ikan karbon muhasebesi; karbon ayak izlerine iligkin verilerin, takip edilmesi,
kayit altina alinmasi, hesaplanmasi, raporlanmasi ve hesaplanmasini {istlenmektedir
(Karakog, 2012, s.123-124). Karbon muhasebesinin temel amaci sektorlerde neden
olunan karbon miktarmin raporlanarak siirdiiriilebilirlik yatirrm projelerine katki
saglamaktir (Samaduzzaman vd. 2013, s.44). Karbon muhasebesi uygulamalar
sonucunda elde edilen bilgiler isletmeye fayda saglayacaktir. Karbon muhasebesinin
isletmeye sagladigi faydalar; olumlu imaj, rekabet listlinliigiiniin saglanmasi, hisselerin
olumlu etkilenmesi, mevcut faaliyetleri yasallastirma olanagi sunmasi, c¢evresel
konularda istiinliik saglama gibi siralanabilir. Bu faydalarinin yaninda sakincalar1 da
mevcuttur; agiklanan bazi verilerle isletmenin gizliliginin tehlikeye girmesi, bilgilere
ulagsmanin yiiksek maliyetli olmas1 veya fayda olarak goriilen uygulamalarin zararla

karsilasma riski olarak siralanabilir (Gray vd., 1994, s. 211).

Karbon muhasebesinin ortaya ¢ikist daha ¢ok Kyoto Protokolii ile giindemde olsa
da aslinda Temeli 1920’11 yillara dayanmaktadir. Ekonomist Arthur C. Pigou isletmelerin
cevreyi kirletmelerinden dolay1 ortaya cikan negatif digsalliklarina es deger olan

toplumun faydasina uygun bir 6deme yapmalar1 gerektigi vurgusunu yapmistir. Boylece
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1920 yilinda aktif olarak ¢evre vergileri kavrami giindeme gelmistir (Cankaya, Seker,
2013, s.108, Cataloluk, 2014 s.24). Genel olarak karbon muhasebe konularinin 3 temel
baglik altinda toplandigi goriilmektedir. Karbon vergisi, karbon ticareti ve karbon
maliyetlerinin yonetimi gibi mali durumlarin raporlanmasidir (Giirbiiz, Karatag Araci,

Bekgi, 2019, s. 432).

4.1.1. Cevresel Maliyetler

Cevresel maliyetlerin tanimi konusunda birden ¢ok goriis mevcuttur. Cevresel
maliyetler, baz1 durumlarda gevreyi koruma altina almak amaciyla katlanilan maliyetler
olarak tanimlarken bazi durumlarda ise daha kapsamli tanim yapmak adina amacin
yalnizca ¢evreyi korumak olmadigi ayn1 zamanda Orgiitiin gevresel performansina iliskin
maliyetleri de icermektedir. Isletmelerin gevre igin yaptigi her tiirlii kalem gevresel
maliyet olarak ortaya ¢ikmaktadir. Cevresel maliyetlerin belli kism1 dogada bulunan
kaynaklarin kullanimlar1 sonucunda ortaya ¢ikarken diger bir kismi1 ¢evreyi korumak igin
ortaya ¢ikan maliyetlerdir. Ayrica diger bir kismi isletmelerin faaliyetlerini
gerceklestirmek i¢in c¢evreye vermis olduklari zarar nedeniyle ortaya cikan maliyet
kalemleridir. Bu nedenle ortaya ¢ikma bigimlerine gére ¢evresel maliyetlerde degisiklik
gostermektedir. Cevresel maliyetleri 6nleme, kullanma ve zarar maliyetleri olarak {i¢

baslik ad1 altinda siniflandirabiliriz. (Kiroglu, Can, 1998).

Onleme Maliyetleri: isletmelerin faaliyetlerini gerceklestirdikleri donemlerde
mamuliin tasarlanmasindan depolanmasina kadar olan mamuliin tiim yasam siirecinde
cevreye verdikleri zararin azaltilmasi ya da 6nlenmesi amaciyla yiiriirlige konmasi i¢in
yapilan maliyetlerdir. Onleme maliyetlerine 6rnek olarak; Cevre Planlamasi, Siireg
Kontrolii, Cevreye zararsiz ambalaj gelistirme, cevreye zararsiz mamul tasarim
gelistirme, Cevre mithendislik hizmetleri, Cevre el kitabinin hazirlanmasi Cevresel egitim
Cevre raporlari, Cevre denetimi Biyolog Cevre etiketleri Geri doniislim tasarimlar1 Atik
kontrolii, Kimyager hizmetleri Atiklarin bertarafi seklinde siralanabilir (Kilig, 2008,
5.30).

Kullanma Maliyetleri: Cevresel kaynaklarin kullanimina bagli olarak meydana
gelen aginma, yipranma gibi cevresel maliyetler ortaya ¢cikmaktadir. isletmeler ¢evrenin
kirlenmesi ve kaynaklarin azalmasi gibi sonuclarla ¢evresel kaynaklar iizerinde etkiler

yaratmaktadir. Isletmelerin kullanma maliyetlerinden bazilari; hava, su, toprak, giiriiltii
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ve gorlintli maliyeti, enerji maliyeti, dogalgaz maliyeti gibi siralanabilir (Kilig, 2008, s.

43).

Zarar Maliyetleri: isletmelerin neden oldugu ¢evresel zararlardan 6tiirii meydana
gelen ceza, tazminat gibi dogaya herhangi bir katkisi olmayan direkt olarak gidere

dontisen maliyetlerdir (Bagkale, 2009, s.50).

Tablo 10.
Cevresel Maliyetlerin Dagilimi

Azaltma Maliyetleri Kullanma Maliyetleri Zarar Maliyetleri

e  Cevre planlamasi e Hava maliyeti o Hava kirliligi

e  Siireg kontrol e  Su maliyeti e  Sukirliligi

e  Emisyon 6l¢iim cihazlar e  Toprak maliyeti e  Gorinti kirliligi

e  Cevreye zararsiz mamul e  Glrilti maliyeti e Cezalar ve tazminatlar
tasarim geligtirme e  Goriintii maliyeti e (Cevre temizleme

e  Geri dontisiim tasarimlari e Dogal gaz maliyeti e Sikayet arastirmalan

e  (Cevreye zararsiz ambalaj e  Petrol maliyeti o Kefalet ve garanti
gelistirme e  Komiir maliyeti giderleri Satis

e Cevre gelistirme e Enerji maliyeti azalmalari

e  Cevresel egitim e Diger zarar maliyetleri

e Biyolog, kimyager
Hizmetleri

e  (Cevre mithendislik
Hizmetleri

e  (Cevre raporlari
e Cevre denetimi
Kaynak: Ozbicerikli, Melek, 2002, s.85

Isletme yoneticileri bazi nedenlerden otiirii cevresel maliyetlere ihtiyag
duymaktadir. Isletmelerin ihtiya¢ duydugu cevresel maliyetlerin sagladig faydalar su
sekilde siralanabilir; (EPA, 1995; s.2, Ozbicerikli, 2000, s.18-19).

i. Isletme yonetimi gevresel maliyetlerini azaltmak amaciyla daha yesil {iretim
siireci veya daha yesil mamiil tasarimi gibi konulara yatirim yapacaktir.
Isletmelerin faaliyetleriyle ilgili kisa donemli degisikliklerinden ziyade, uzun
vadede yesil iretim siireci benimsemeleri g¢evresel maliyetleri azaltabilir.
Isletmenin katlandig1 ¢evresel maliyetlerin iiretim siirecine ya da mamule
herhangi bir katkis1 yoktur.

ii.  Cevresel maliyetler goz ardi edilebilecegi gibi genel gider hesabinda izlenir.
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iii.  Cogu isletme gelir elde etmek amaciyla fire olarak nitelendirdigi yan triinlerin
satis1 ile c¢evresel maliyetlerini telafi etmeyi veya temiz teknoloji lisansi
kazanmay1 kesfetmislerdir.

iv.  Cevresel maliyetlerin ve c¢evresel performansin takip edilmesi, kaydedilmesi,
siiflandirilarak rapor edilmesi cevresel yonetim faaliyetlerini ve isletmenin
gelismesini desteklemektedir.

V.  Cevresel maliyetlerin verimli bir sekilde yonetilmesi yalnizca isetme basarisina
katki saglamakla kalmayip ayni zamanda insan sagligi i¢in olumlu gelismeler
saglamaktadir. Ayrica gevresel performansin gelismesinde biiyiik 6neme sahiptir.

vi.  Isletmelerin gevresel performansin ve ¢evresel maliyetlerin farkinda olusu mamul
ve iretim slirecindeki mamul maliyetlerinin ve fiyatlarinin dogru sekilde
belirlenmesinde yarar saglayacaktir. Ayni zamanda ¢evresel agidan isletmenin
mal ve hizmetlerinin tercih edilme sansini artiracaktir.

vii.  Cevresel agidan isletmenin mal ve hizmetlerinin tercih edilmesi rekabet avantaji

saglayacaktir.

4.1.1.1. Cevresel Maliyetlerin Muhasebelestirilmesi

Isletmeler faaliyetlerini gerceklestirirken ortaya ¢ikan her tiirlii cevresel
maliyetleri, muhasebenin temel kavramlarindan olan 6nemlilik kavrami geregi diizenli
bicimde kayit altina almasi gerekmektedir. Cevresel maliyetlerin daginik ve karisik
bicimde muhasebelestirilmesi isletmelerin cevresel kontrolii saglayamamasi ve
faaliyetlerini tespit etmede yapilacak yanlisliklara neden olacaktir. “Kosullu Borglar ve
Kosullu Varliklar TMS 37 standart geregi, gecmis donemlerden kaynaklanan
ylkiimliiliigliniin yerine getirilmesi amaciyla ekonomik yarar saglayan isletme
kaynaklarinin elden ¢ikarilma ihtimalinin var olmasi1 durumda, yiikiimliiliik tutar1 kadar

karsilik ayrilmasi gerekmektedir (TMS 37).

Isletmelerin yapmis oldugu baca gaz filtresi, kat1 atik depolama veya su aritma
gibi yatirnm harcamalar1 ¢evreyi koruma amagl ise, yapilan harcama uygun isim adi
altinda takip edilirken, yatirirm harcamalari tekdiizen hesap planinda c¢evresel 6zelligine
gore alt hesaplarda duran varlik olarak aktiflestirilir. Ancak hesap plani olusturulurken
dikkat edilmesi gereken durum alt hesaplar belirlenirken c¢evresel maliyetler dikkate
alinmalidir. Bu durum isletmelere c¢evresel yatirnmlarin izlenmesine imkan verecektir

(Calis, 2013, 5.180).
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TMS kapsaminda hazirlanmig olan tekdiizen hesap planin kismi esnekligi
mevcuttur. Tek diizen hesap planinda belirlenen diizenlemeler kapsaminda maliyet
kalemleri 7 Maliyet Hesaplar1” smifinda takibi zorunludur (Baskale, 2009, s.52-53).
Isletmelerin neden olduklar1 salinimlara bagli olarak karbon maliyetlerinin iiretimle
iliskili olmasi durumunda 7/A se¢eneginin kullanilmasiyla maliyet kalemleri 730 GENEL
URETIM GIDERLERINDE takip edilecektir. Ancak 7/B seceneginin kullanilmasiyla 79
nolu ana hesaplarin alt hesaplarinda takip edilecektir (Usta, 2014, 5.272).
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y 00
Yardimo Gider Cesitleri
Gider Cesitleri

Cevresel Maliyet Kategorileri
10 — 19 Araltrma Maliyetleri
20— 29 Eullanma Maliyetleri
30— 39 Zarar Maliyetleri

00 — 99 Maliyet Torleri

Gider Yerleri

10— 19 Esas Uretim Gider ¥Yerleri

20— 29 Yardimao Uretim Gider Yerleri

230 — 39 Yardimo Hizmet Gider Yerleri

40 — 49 Yatimm Gider Yerleri

50 — 59 Uretim Yerleri Yonetimi Gider Yer.
B0 — 69 Arastirma we Galistirme Gider Yer.
0 = 79 Pazarlama, Sats Dagmm Gider Yer.
20 = 89 Genel Yonetim Gider Yerleri

#Ana Hesaplar

T10 Direkt Ik Madde Malzem e Giderleri
F20 Direkt Iscilik Giderleri

T30 Genel Uretim Giderleri

Fa0 Hizmet Uretim Giderleri

T50 Arastirma Gelistirme Giderleri

Te0 Pazarlama, Satis ve Dagmm Giderleri
TT0 Genel Yonetim Giderleri

TEO Finansman Giderleri

Sekil 6. Cevresel maliyetler
Kaynak: Can, 1998; Fidan, 2009

> Cevresel Maliyetlerin Muhasebelestirilmesi Ornekleri

Isletme yatirim hesabmin 6zelli§ine uygun olarak agilan alt hesaplara uygun isim
verilebilir. Ornek olarak isletme neden olduklar1 salinimlarim azaltimi icin baca filtresi
aldiginda, bunu bu grubun alt hesaplarinda ayn1 kod numarasi ile gevresel yatirimlar
hesabinda takibi yapilmaktadir (Haftaci, Soylu, 2008, s.92-113). Asagida diizenlenmis
olunan yevmiye kaydinda baca filtresi yatirnm amaciyla alindiginda ilgili hesabin alt

hesaplarinda takip edilmektedir.
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Ornek 1:

2014 yilinda Kimya sektoriinde faaliyette bulunan XYZ isletmesi kimyasal
atiklarin imhasi i¢in ABC isletmesine pesin olarak 8000 tl 6demede bulunmustur. 2015
yilinda faaliyetlerine devam eden XYZ isletmesi bir onceki yilda gerceklesen iiretim
hacmine benzer iiretim hedeflemektedir. Faaliyetine devam isletmenin iiretimleri
sonucunda atiklar olugsmaya devam etmektedir. Ancak 2015 yilindaki tiretimin devam
etmesi sonucu olusacak kimyasal atiklar bir onceki yildan kaynaklanmaktadir. Bu
atiklarin imhas1 sonucunda, ge¢cmis yila ait bir tutar oldugu bilindiginden TMS 37

Karsiliklar Standardi kapsaminda bu imha islemi i¢in karsilik ayilmasi uygun

goriilmektedir.
/
730 GENEL URETIM GID. 6.000
730.06 Atik imha Gideri
379 DIGER BORC VE GIDER KARS.  6.000
/
Ornek 2:

Beyaz esya sektoriinde iiretim yapan DEF isletmesi iirlin gelistirme bdliimiinde
kat1 atik maddeler oldugunu tespit etmistir. Meydana gelen kat1 atitk maddelerin geri

doniistimil icin XYZ isletmesine pesin 7.000 tl 6deme yapmustir.

/

750 ARASTIRMA GELISTIRME GID  7.000
750.05 Atiklarin Geri Doniisiim Gid.
100 KASA 7.000
/

Isletme gergeklestirmis oldugu yatirimlardan dolay1 ek bir gevresel maliyete
katlaniyorsa yapilan yatirimlarin takip edilmesinde cevresel yatirimin takibinin ayri
yapilmasi isetme igin zor olabilmektedir. Isletmenin yapmis oldugu yatirimlarim cevresel
maliyetlerinin takibini nazim hesaplarda yapabilmektedir (Haftaci, Soylu, 2008, s.92-
113). Ornek olarak isletmenin fabrika binas1 igin yaptirmis oldugu baca bir yatirrmken
sera gazi salmimlar azaltmak i¢in takilan filtre ¢evresel maliyet oldugundan nazim

hesaplarda takip edilmektedir.
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/
960 CEVRESEL MADDI DURAN oAk

VARLIKLARDAN ALACAKLAR
960.01 Baca Filtresi
961 CEVRESEL MADDI DURAN HAH
VARLIKLARDAN BORCLAR
961.01 Baca Filtresi
/

4.2. Karbon Ayak izi

Karbondioksit cinsinden dlgiilen bir kentin, devletin, organizasyonun, iiriiniin
veya bireyin Omrili boyunca diinyaya biraktig1 yiikii takip eden ifadeye karbon ayak izi
denir. (Goodier, 2010, s. 49). Diger bir ifadeyle insanlarin iretim ve tiiketim
faaliyetlerinin sonucu olarak ve kiiresel 1sinma ve iklim degisimine neden olan

karbondioksit miktarinin hesaplanmasi olarak da tanimlanmaktadir (Kaypak, 2013,

5.154).

Fosil yakitlarin yakilmasi sonucu karbondioksit ve diger sera gazlari agiga
cikmaktadir. Insan ihtiyaglarmi karsilamak igin yapilan biitiin faaliyetler sonucu
karbondioksit salinimi1 ger¢eklesmektedir. Karbon ayak izi kigisel olarak yarattigimiz sera
gazlarini 6lger. Sera gazlar1 dogal olarak olussa da insan faaliyeti sera gazi salinimlarina
biiylik Ol¢iide katkida bulunur. Elektrik kullanmak ve araba kullanmak gibi yaygin
faaliyetler bu gazlar1 yaymaktadir. Floramizin emebileceginden daha fazla CO:2
saldigimizda sorunlar bas gosterir. Yiiksek karbondioksit iireten faaliyetler sunlari igerir:
Elektrik tiikketimi, yanan fosil yakitlar CO2 yayar ve komiir, gaz, petroliin iki kat1 kadarini
yayar. Diinya ¢apinda, fosil yakitlar elektrigin ylizde 85'ini tiretmektedir (Kaypak, 2013,
s.154).
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Karbon ayak izi sekil 7°de goriildiigii tizere ikiye ayrilmaktadir.

Ayak Izi Ayak Izi

- ( Ikincil Karbon Ayak
Karbon Ayak 1zi L izi
e Dogrudan Karbon
L Kurumsal } Ayak Izi
f ‘]

[ Bireysel Karbon } [ Birincil Karbon

Karbon Ayak izi )

Dolayl1 Karbon
Ayak Izi

Diger Dolayl
Karbon Ayak izi

Sekil 7. Karbon ayak izi siniflandirmasi
Kaynak: Bekiroglu, 2011, s.6-7

4.2.1. Bireysel Karbon Ayak izi
Kisilerin yagamalarinin devam ettirmek i¢in ihtiya¢ duyduklar: enerji kullanimi
sonucu meydana gelen karbondioksit 6l¢ii birimidir. Bireysel karbon ayak izi; birincil ve

ikincil olacak sekilde kullanim sekline bagli olarak siniflandirilmistir (Bekiroglu, 2011,
5.6-7)

> Birincil Karbon Ayak Izi: Kisilerin kendi kontroliinde olan, giinliik
aktivitelerinde tiiketilen fosil yakitlardan kaynaklanan karbondioksit miktaridir.
Elektrik, su, ara¢ yakit1 gibi

> 1Ikincil Karbon Ayak izi: Kisilerin tilketmis olduklar iiriin ve hizmetlerden
kaynaklanan karbondioksit olgiisiidiir. Tiim yasam dongiisiinii kapsayan bu

ayak izi liretim siirecinde agiZa ¢ikmaktadir.

4.2.2. Kurumsal Karbon Ayak izi
Kurumsal karbon ayak izi dogrudan, dolayli ve diger dolayl olarak 3 alt sinifa

ayrilmastir.

> Dogrudan Karbon Ayak izi: iiretim siirecindeki faaliyetlerini gergeklestirmek

iizere isletmelerin kullandiklar1 karbondioksit 6l¢iistidiir. Komiir, dogalgaz gibi.
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> Dolayh Karbon Ayak izi: iiretim siirecindeki isletmelerin baska bir isletmeden
tedarik ettigi buhar, sicak su veya sogutmaya bagl olarak elektrik enerjisinin
neden oldugu karbondioksit salinim 6l¢tisiidiir.

> Diger Dolayh Karbon Ayak Izi: iiretim siirecindeki isletmelerin faaliyetlerini
gergeklestirmek amaciyla kiralik araclarinin  kullandigi yakitlara, isveren
faaliyetlerine, reklam amacgli bastirdiklar1 brostirlere, personellerin is icin

kullandiklar1 kara, hava, deniz ulasimlar1 da dahil olan salinim Sl¢iistidiir.

4.3. Karbon Vergisi

Emisyon vergisi olarak da anilan karbon vergisi, kaynagina bakilmaksizin belli
bir oranda karbon salinimlari {izerinden alinan vergilerdir (International Monetary Fund
Fiscal Affairs Department). Ayni zamanda ¢evre vergisi olan karbon vergisi, Pigouvian’a
gore olumsuz dissalliklarin fiyat mekanizmasiyla yansitilmasini vergileme mantigi ile ele
alinmalidir. Salinim miktarinin 6lgiilmesinin ve neden oldugu zararlarin belirlenmesinde
karsilagilan zorluklardan dolayi, karbon vergilerinde matrah, verginin tiirline gore ii¢
sekilde uygulanmaktadir. Ilk olarak fosil yakitlarin yanmasi ile ortaya cikan karbon
salinim miktarma gore her bir fosil i¢in ayr1 olarak alinan vergidir. Ikinci olarak atmosfere
salian her bir tonluk karbon salinimi i¢in alinan vergi ve son olarak tiiketilen enerji
miktarina oranla alinan enerji vergisidir (Baranzini, vd., 2013, Hayrullahoglu, 2012, s. 5;
Alict, Yildiz, 2012; Ugur, 2014; Kara, 2020, s.28).

Isletmeler icin maliyet kalemi olan karbon muhasebesi, devlet biitgesi i¢in ekstra
gelir unsurudur. Karbon vergisi, karbon orani disiik yakitlarin kullanilmasi sonucu
isletmelerin salinim azaltim maliyetlerinin artmasi ve ¢ikti basina kalan salinimlarina
oranla 6denecek vergilerdir (Proost, Regemorter, 2003; Alic1, Yildiz, 2012; Kara, 2020,
5.30).

Ekonomistler genel olarak sera gazi salimimlarimi azaltmak ic¢in karbon
vergilerinin 6nemli bir etken oldugunu savunmaktadirlar. Giliniimiizde tlkelerin ¢ogu
karbondioksit igerikli vergileri uygulamaktadir. Ancak bunlarin tasarimi, hedef triinler
ve bunlarin vergi oranlar1 her iilkede farklilik gostermektedir. Karbon vergileri 30 yili
askin diinya ¢apinda mevcuttur. Ilk olarak 1990 yilinda karbon salinimini azaltmayi
hedefine ulagmak i¢in karbon vergisini uygulayan Kuzey Avrupa’da Oncii olan iilke

Finlandiya’dir. Daha sonra Danimarka, Norveg, Isve¢, Avustralya, Irlanda, Letonya,
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Slovenya, Hollanda ve Isvigre karbon vergilerini uygulamaya baslamustir (Baranzini,

Carattini, 2013, s.397).

Fosil yakit tiiketimini ve karbon salimin1 azaltmak amaciyla dogalgaz, komiir, jet
yakit1 gibi fosil yakitlarin ilgili iirlinlere karbon igeriklerine gore karbon vergisi
uygulanmaktadir. Karbon vergisinin etkileri iki yonliidiir. Bir yandan, yakit tirtinlerinin
ikamesini ve dolayisiyla enerji iiretimi ve tiikketimi yapilarindaki degisiklikleri tesvik
edebilir, enerji tasarrufunun yani sira enerji verimliliginin iyilestirilmesine yatirimi tegvik
edebilir. Ote yandan, yatirim ve tiiketim davranislarini etkilemek igin elde edilen karbon
vergisi gelirinin geri doniistiiriilmesi katki saglayacaktir (Baranzini ve digerleri, 2000, s.
400).

1990'da Hollanda, ¢evre vergi sistemine karbon vergisini dahil etti. Karbon
vergisi gelirlerinin elden ¢gikarilmasina yonelik elestiriler 151g1nda, tilke daha sonra karbon
vergisini, enerji karma vergisi ve karbon vergisi olarak esit olarak béliinen enerji
vergisine doniistiirdii. Baglangigta, belirli yakitlar ve sektorler karbon vergisinden muaf
tutuldu. Daha sonra Kuzey Avrupa elektrik piyasasinin agilmasiyla bazi enerji yogun
sektorler de vergiden muaf tutuldu. Norve¢ 1991'den beri petrol, mineral yakit ve dogal
gaza, yakitlarin karbon igerigine dayali oranlarda karbon vergisi uygulamaktadir. 1992'de
vergi, ¢cimento ve hafif delikli kil tiretiminde kullanilmayan komiir ve kok komiiriiniin bir
kismim1 kapsayacak sekilde genisletildi. Deniz tasimaciligi, havacilik ve elektrik
sektorlerinde vergi alinmiyor ve kagit hamuru ve kagit sektorleri igin yariya indirilmistir.
Danimarka 1991 yilinda bir karbon vergisi koyma Onerisini kabul etti ve 1992'de
uygulamaya koydu. Bu vergi, biokiitle yakit1 digindaki dogal gaz, petrol ve diger mineral
yakitlar1 kapsiyordu. Vergi oranlarmin artan sirasina gore siralanan sektorler ulasim,

ticari sanayi ve ev ig¢in elektrik tiiketimi, hafif ve agir sanayidir (Lin, Li, 2011, s.5139).

4.3.1. Karbon Vergisinin Amaclari
Karbon vergisinin salinim azaltmaya yonelik {i¢ énemli amaci vardir. Ilk olarak
kaynaklarin etkin kullanimi1 saglamak, ikinci adil gelir dagilim1 ve son olarak ekonomik

istikrar1 devam ettirmektir.

4.3.1.1. Kaynaklarin Etkin Kullanimim Saglamak
Karbon vergisinin temel amaci atmosfere salinan sera gazlarini en aza indirmektir.

Bu nedenle yakilan fosil yakitlarin karbon miktarina gore vergi alinmaktadir (Potereba,


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421511004502#bib4
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1993, s.51-52). Boylece bireyler, kamu kurumlar1 ve is diinyas: vergi maliyetinden
kaginmak i¢in yakilan karbon igerikli fosil yakitlardan elde edilen enerjiyi etkin bir
bigimde kullanmaya tesvik edilmektedir. Ornegin bireyler toplu tasima araglarini
kullanabilir ya da fliioresan lambalarin1 kullanabilir. Ayrica isletmeler 1sitma ya da
sogutma sistemlerini yenileyerek enerji verimliligi saglayabilirler. Karbon vergisinin en
biiyiik getirisi karbon salinimi daha diisiik olan yakitlara talebi artiracaktir. Bu ger¢evede
isletmeler komiirden ziyade daha az karbon salimimi yapan dogalgaza yonelecektir
(Akkaya, 2000-2001). Bunun en biiyiik nedeni komiire gelen karbon vergisinin komiir
fiyatlarinda artisa neden olmasidir (Yildiz, 2017, 5.373).

4.3.1.2.Adil Gelir Dagilim Saglamak

Ekonomik gruplar arasinda enerji liretimi ve tiikketimine, enerji fiyat degisimlerine
bagl olarak karbon vergisi, farklilik gosterecektir. Karbon salinimi yogun olan sanayi
sektoriindeki kullanilan yakitlardan 6tiirii karbon vergisi daha agir hissedilecektir. Enerji
maliyetlerindeki artis, isletmelerin miisterilerine bu maliyetleri yansitmasimna neden
olacaktir. Uriinlerdeki arzin daha fazla olmasi sonucunda tiiketiciler karbon vergisi

yiikiinii en ¢ok hisseden grup olacaktir (Yildiz, 2017, 5.374).

Karbon vergisinde geliri daha diisiik kisilere karsi olan adaletsizligin ortadan
kaldirilabilmesi i¢in iki yontem belirlenmistir. Bu yontemlerden ilki; sanayi kesiminde
artan oranlt yiiksek vergiler uygulanirken, bireylerin temel ihtiyaglar1 dahilinde olan
1sinma, aydinlanma vb. enerjilerin vergilendirilmemesidir. Diger yontem ise gelir diizeyi
diisiik olan bireylere siibvansiyon uygulanmasidir. Bu yontemler adil gelir dagilimina

katk1 saglayacaktir (Baron, 1997, s.14).

4.3.1.3.Ekonomik Istikrar Amaci

Cevre sorunlarini azaltmada arag¢ olarak kullanilan karbon vergisi, is diinyasinin
enerjiyi yaygin kullanmasina bagli olarak ayni zamanda Onemli kamu geliridir.
Dolayisiyla gelecek yillarda enerji kullaniminin artarak devam etmesi kamu tarafindan
onemli bir gelir kaynagi olacaktir. Her ne kadar karbon vergi geliri amacindan sapmis
olsa da toplumsal refaha katki saglamak i¢in kamu kesimi tarafindan kamu hizmetlerinin
saglanmasinda ve ekolojik alanda kullanilabilecektir. Diinyada uygulanmaya baglanan
karbon vergisinin ekonomide olumsuz etkiler yaratacagi giindeme gelmistir. Fakat

Isveg’te karbon kirliliginin tonu icin 140 dolar 6denirken karbon vergisi uygulanmaya
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koyuldugundan bugiine kadar Isvec ekonomisi yiizde 100 biiyiime gdstermis ve diinyada

rekabet giicii 4. Sirada yer almaktadir (Yildiz, 2017, 5.375).

Yapilan caligmalara gore; karbon igermeyen yakitlarin kullanilmasi, ekonomik
etkinlik, goniillii 6rgiitlenme, iklim degisikliginin 6nlenmesi ve hava kirliligi gibi konular
istenilen diizeyde olursa ekonomik biiylimenin %2,3 oraninda olacagi tahmin

edilmektedir (Repotto, Austin, 1997, s.15)

Karbon vergisi; karbon vergisini uygulayan tilkeler ile gelecekte uygulayacak olan
tilkeler i¢in 6nemli gelir kaynagidir. Tablo 11° de karbon vergisini uygulayan bes {ilkenin
1995-2003 tarihleri arasinda gerceklesen toplam gayri safi milli hasilasinin ortalama
yiizdesi ve kamu gelirleri gosterilmektedir. 1995-2003 yillar1 arasinda bu bes tilkenin elde
ettigi kamu geliri iki yiiz iki milyar avro ’dur. En fazla geliri Hollanda elde etmistir. Fakat
daha dogru bir degerleme yapabilmek i¢in toplam gelirin GSMH i¢indeki payina bakmak
gerekir. Buna gore Isve¢’in kendi GSMH igindeki yillik ortalama geliri %2,51 iken
Hollanda da bu oran %1,88’dir. Bu nedenle isve¢’in kamu geliri Hollanda’ya kiyasla daha
yiiksektir (Hotunluoglu, 2007, s.95).

Tablo 11.
1995-2003 Yillar: Arast Karbon Vergisinde Oncii Olan Ulkeler

1995-2003 Arasi Yillik Ortalama Vergi  Yillik Ortalama

Ulke Toplam Karbon Vergi  Gelirleri igindeki Pay1 ~ GSYIH Igindeki Pay1
Gelirleri (%) (%)

Danimarka 38 milyar € 5 244

Finlandiya 24 milyar € 45 2.08

Hollanda 69 milyar € 4.8 1.88

Norveg 12 milyar € 1.9 0.81

Isveg 57 milyar € 4.9 251

Toplam 202 milyar € - -

Kaynak: Hotunluoglu, 2007, 5.97

4.3.2. Karbon Vergisinin Miikellefi

Karbon vergisini miikellefi, enerji elde etmek icin fosil yakitlar1 kullanirken
atmosfere karbondioksit gazi salan birey veya kurum olarak belirlenir. Verginin
Odeyicileri, tiretim veya tiiketim esnasinda karbon salinimi yapan birim ve bireylerdir.
Soyle ki karbon vergisinin asil miikellefi liretim veya tiikketim siireclerindeki olumsuz
digsalliklar sonucunda kirletenin 6dedigi tiiketim vergisidir (Yerlikaya, 2003, s.695).

Fakat bu verginin tamami yansitilamaz nitelige sahiptir. Otomobilin kullanilmasi
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sonucunda nihai tiiketici tarafindan 6denecek bu verginin tamamen yansitilamaz nitelikte
olmas1 sonucu nihai tiiketici iizerinde yerlesmesi uygun olacaktir. Diger yandan {iretici
tarafindan akaryakitin tiiketilmesi sonucu odenecek olan Ozel Tiiketim Vergisi
maliyetlere aktarilarak fiyat mekanizmasi ile 6denmesi miimkiin olacaktir. Dolayistyla
harcama iizerinden alinan verginin yansitilmasi daha kolay iken, gelir iizerinden alinan
vergilerin yansitilmasi daha zordur. Harcama vergisine karbon vergisi dahil edildiginden

yansitilmasi daha kolay olacaktir (Y1ildiz, 2017, s.376).

4.3.3. Karbon Vergisinin Hesaplanmasi

Genel olarak karbon vergisini matrahi, ¢evrenin Kkirlenmesine neden olan
maddenin tiirii ve miktar1 alinarak belirlenir. Atmosfere salinan sera gazi tozlarinin
agirhigi vergi matrahi olarak hesaplanir. Vergi miikellefi olan isletmeler vergi tarifesi ve
odemesi gereken vergi tutarim hesaplar (Atag, Turhan, Onder, Atag, 2004, s.309).
Karbon vergisinin etkinliginin saglanmasi i¢in karbon salinim miktartyla orantili olarak
vergilendirilmesi yani farklilagtirilmis oran kullanilmasi dogru olacaktir. Buna 6rnek

olarak komiir dogalgaza gore daha fazla salinimina neden oldugundan komiire daha

yiiksek karbon vergisi eklenecektir (Potereba, 1993, s.51-52; Akkaya, 2000).

Vergi oranlarmin hesaplanmasi, salinan karbondioksitin ton basina gore
oldugundan kanun koyucunun vergi oranini dyle ayarlamalidir ki, isletmeleri karbon
salmimini azaltmak amaciyla istenilen kirlenme diizeyinde iiretime tesvik etsin (Atag,
Turhan, Onder, Atag, 2004, s.309). Hedeflenen karbon vergisi orant; kiiresel 1sinmanin
getirdigi olumsuz etkilerin ¢6ziimii sonucunda elde edilen marjinal fayda ile karbon
salinimi azaltmanin getirdigi marjinal maliyeti esitleme noktasidir (Ekins, Barker, 2001,

s.327; Yildiz, 2017, s. 377).

Karbon vergisinin, atmosfere salinan karbon salinim miktarina orantili olacak
sekilde alinmas1 gerekmektedir. Baranzi’ye gore salinan her ton karbon salinimi i¢in
Joule, BTU ya da kW gibi enerji birimleri basina karbon vergisi alinmalidir (Vural,
Aktan, Dileyici, 2004, s.160). Diger énemli bir hususta fosil yakitlarin kullanildiklarinda
aci8a ¢ikardiklar1 salinim, satildiklarinda ise karbon yogunluguna gore vergilendirilmesi
cifte vergilendirilmeye neden olacaktir. Bu ¢ifte vergilendirmenin olmamasi i¢in toplam

vergi oraninin girdi ve ¢ikt1 faaliyetlerine dagitilmasi gerekir (Usta, 2014, 5.84).
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4.3.4. Karbon Vergisinin Olumsuz Etkileri

Karbon vergisinin kagmilmaz olarak kusurlar1 vardir. Birincisi, kisa vadede
karbon vergisi ilgili iiriinlerin fiyatlarini yiikseltecek, isletmelerin maliyetlerini artiracak,
enerji yogun endistrilerin rekabet giiclinii zayiflatacak ve ekonomik biiylime iizerinde
olumsuz etkiler yaratacaktir. Ikinci olarak, karbon vergisinin azaltict etkileri
belirsizdir. Isletmeler artan maliyetleri daha yiiksek fiyatlar araciligiyla tiiketicilere
kaydirabilir. Bu nedenle karbon vergisi saliniminin azaltimdan ziyade sadece fiyatlarda
artisa neden olacaktir. Daha yiiksek fiyat esnekligi, karbon vergisi maliyetlerini
tiiketicilere aktarmada daha fazla zorluk ve dolayisiyla daha iyi azaltma etkileri elde etme
anlamina gelir. Aksi takdirde, karbon vergisinin maliyetleri tiiketicilere yiiklenecektir
(Lin, Li, 2011). Son olarak, bir karbon vergisi tarafindan iiretilen gelirler geri
doniistiiriilmezse (aslinda, karbon vergisi geliri gelir vergisini diislirmek i¢in
kullanilabilir veya teknolojik gelismeyi siibvanse etmek i¢in isletmelere iade edilebilir)
Karbon vergisi isletmelerde maliyeti artisina neden olacaktir ( Baranzini ve digerleri,
2000, s. 400).

Karbon vergisinin gelismis iilkelerde uygulanmasi, karbon yogunluguna sahip
endiistrilerinin ¢evre politikalarina sahip gelismekte olan iilkelere go¢ etmesine neden
olacaktir. Gelismekte olan {ilkelerin CO2 azaltim yilikiimliiliigiine girmemeleri
sonucunda karbon vergisi ile ilgili endiistrilerin rekabetci kayiplarina yol agacaktir. Sonug
olarak, karbon kagagi sorunu ortaya g¢ikmaktadir. Karbon kacagi, gelismekte olan
tilkelerin enerji yapist diizenlemesini ve teknolojik gelisimini geciktirecek ve bunu
yaparken de stirdiiriilebilir kalkinmaya zarar verecektir. Ayrica gelismis iilkeler yerli
sanayilerinde rekabet giiciinii stirdiirmek igin karbon tarifelerini gelismekte olan iilkelere
dayatmak ve karbon tarifelerini yeni bir ticaret koruma yontemi olarak almak

istemektedir (Lin, Li, 2011, s.5140).

4.3.5. Tiirkiye’de Karbon Vergisi

Tiirkiye’de karbon salinim tespitine iligkin ¢aligmalar yapilmasina karsin karbon
vergisine yonelik resmi bir calisma bulunmamaktadir. Tiirkiye’de karbon ticareti ile ilgili
caligmalara oncelik verilmistir. Tiirkiye’de fosil yakitlarin neden oldugu zararlardan
dolay1 karbon vergisi, ¢evre vergisi olarak kabul gormektedir. Ancak {ilkemizde bu ¢evre

vergilerinin ger¢ek manada ¢evreyi koruma amagl uygulamadigindan olumlu etkileri de
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sinirli olmustur. Dolayistyla ¢evre vergisi tanimindan ziyade ¢evresel amaglara hizmet

eden vergiler tanim1 daha uygundur (Usta, 2014, 5.95). Bu vergiler su sekildedir;

i.  Ozel Tiiketim Vergisi: Benzin, LPG, fuel oil, petrol, madeni yaglar, solvent, gibi
yakitlarin ithalat ya da imalattan sonraki teslimlerde OTV ye eklenmektedir (GU,
2012). Bu fosil yakitlar sonucu ortaya ¢ikan vergi triinlerin fiyatlarinda artisa
neden olacagindan tiiketimin azalmasma neden olacaktir. Ozellikle motorlu
araclarin satisina eklenen OTV, alim maliyetinin artmasina ve arag satislarini
azaltabilecektir. Dolayistyla araclarin sebep oldugu salinim sinirlt olacaktir.

ii.  Cevre Temizlik Vergisi: ¢cevresel atiklarin belediyeler tarafindan toplanabilmesi
ve kanalizasyon hizmetlerin verilebilmesi i¢in Belediye Gelirleri adi altinda
aliman vergidir. Toplanan atiklardan organik ¢oplerin ayrigtirilmasi sera gazina
neden olmaktadir. Alinan bu ¢evre vergileri sayesinde toplanan devasa ¢oplerin
geri doniisiimii saglanarak enerji elde edilmesi salinim azaltimi saglanacaktir.

iii.  Motorlu Tasitlar Vergisi: ilgili sicile kaydi devam ettii siirece kara, hava ve
deniz tasitlari iizerinden alinan servet vergisidir. Alim maliyetlerinin artmasina
neden olan bu vergiler dolayli olarak bu araglarin neden oldugu salinimlarda
azaltacaktir. Ayrica motor hacmi bilyiikliigline gore alinacak verginin artmast
biiyiik hacimli motorlara olan talebi azaltacaktir. Boylece bu motorlu tasitlar
vergisi de sera gazi salimimlarini azaltacaktir.

iv. Katma Deger Vergisi: fosil yakitlar ve benzeri iiriinlerin satisindan alinan ve
maliyet artisina neden olan bu tiir KDV oranlar tiiketimi azaltmakta ve agiga

¢ikan salinimlar azalmaktadir.

4.4. Karbon Ticareti

Karbon ticaretinin ortaya ¢ikis sebebi New Jersey yonetiminin 1980 yillarda asit
yagmurlarinin neden oldugu sera gazi salinimlarim1 azaltmak amaciyla sanayi
kuruluslarina istenilen miktarin altinda kalanlara karbon salinim haklarini satabilme,
istenilen miktarin lizerinde salinim yapanlara ise para ceza cezasi getirmesiyle ortaya
cikmaktadir. Bu ticaret yontemini benimseyen Kyoto Protokol mekanizmasi, sanayi
kuruluslar arasindaki karbon salimim haklarinin alinip satilmasi karbon indirimlerinin

gecisini yumusatmis ve sanayi sektoriine esneklik getirmistir (Elitas, Cetin, 2011, s.55).
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Bu ticaret sisteminin temel amaci belirlenen salinim sinirlama hedeflerine en
kolay en hizli sekilde ulasmak icin, firmalara diisiik maliyetli piyasa sunmaktir. Boylece
hedeflenen salinim miktarindan daha az salinim yapan isletmeler, yapmis olduklar
karbon salinim tasarruflarini baska bir isletmeye satabilmektedir (GTE, 2009, s.8).
Karbon ticaretinin temel ilkesi bir lilkenin kendisine taninan salinim haklarini agmasi
sonucunda, salinim tasarrufu yapan baska bir tilkeden astig1 salinim miktar1 kadar salinim
izni satin alabilmektedir. Ayni sekilde kendisine verilen salinim miktarinin kullanilmayan

kisminin kars1 taraf olan igletme ya da iilkeye satilmasidir (Cikot, 2009, s.9).

Kyoto Protokoliine gore 2012 yilina kadar karbon salinim miktarlarini azaltmay1
taahhiit eden gelismis iilkeler, hedeflenen karbon salinimini fazla azaltan iilkelerin karbon
salmim Kkredi satislar1 yaklasik altmis milyar dolarlik bir pazar olusturmustur. Soyle ki
karbon ticareti yapan iilke ya da isletmeler islemlerini karbon toptancist ve
perakendecisinin oldugu pazarlarda gergeklestirmektedirler. Arz ve talep dengesi dikkate
aliarak belirlenen karbon fiyatlari i¢in Sikago ve Londra Borsasinda karbon endeksleri
mevcuttur. Avrupa’ da karbon ticaret hakkin1 Kyoto Protokoliine {iye olmayan iilkelerin
sirketleri de yapmaktadir. Olusturulan bu gonillii karbon ticaret pazarinda karbon
kotasinin bir tonu 2 euro iken, arz ve talebe gore borsalarda bu fiyat 10-15 katina
¢ikmaktadir. Karbon ticaretinin temel amaci, iilkelerin salinim oranlarini azaltmalarini
saglarken maliyeti minimuma diislirmek ve igletmeleri daha az karbon salinimi yapan

teknolojik gelismeye tesvik etmek etmektedir.
Karbon ticaretini ornekle aciklamak gerekirse (Elitas, Cetin, 2011, s.58);

X ve Y isletmelerinin her birine 95.000 ton karbon salinim hakki taninmaktadir.
Ancak iki isletmenin de yillik salinim orani 100.000 tondur. Dolayisiyla bu isletmeler
salinim oranlarini 5.000 ton indirmek durumundadir. Bu salinim oranlari indirme islemi
iki sekilde gerceklesmektedir. ilk segenek yeni teknolojilerin kullanmimi ile salmim
oranlarimi diisiirmektir. Diger segenek ise salinim hakki satin almaktir. Karar vericiler en
az maliyetle olacak sekilde karar vereceklerdir. Indirilmesi gereken 5.000 ton salmnim
maliyetine bakilacak ve yeni teknolojilerin kullanmak m1 ya da salinim satin almak m1
daha avantajli olacagina karar vereceklerdir. Karbon piyasasinda 1 ton karbon emisyon
azaltmanin maliyetinin 10 TL oldugunu varsayalim. Belirlenen bu maliyetin X isletmesi
icin 5 TL iken Y isletmesi i¢in 15 TL dir. Boylece X isletmesi Y isletmesine ve karbon

piyasasina gore daha az maliyete katlanacagindan emisyon indirimi yapma hakkini yeni
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teknolojileri kullanarak yapacaktir. Ancak Y igletmesi piyasada tonu 10 TL satilan karbon
emisyon alimi yapacaktir. Emisyon ticaretinin isleyisinde ise X isletmesi 10.000 ton
emisyon azaltimi gerceklestirerek 50.000 TL maliyete katlanacaktir. Ancak yapmis
oldugu fazla salinim hakkini piyasada satisa sunmasiyla elde edecegi tutar 25.000 TL dir.
Y isletmesi 5.000 ton salinim hakki alarak 50.000 TL 6deme yaparken salinim ticaretinin

ortadan kalkmasiyla 25.000 TL daha fazla maliyetleme yapacaktir.

Karbon ticaretinin gerceklestigi ve gerceklesmedigi durumlarda maliyetlerde

meydana gelecek olan maliyet degisimini baska bir 6rnekle agiklayabiliriz.

Tablo 12.

Emisyon Ticaretinin Uygulanmamas: Durumunda Gergeklesecek Salinim Maliyeti

A Isletmesi B Isletmesi Toplam
Yilhik Emisyon 100 ton 100 ton 200 ton
Miktar
Hedeflenen Emisyon 2510 (100*0_10=10) 2410 (100*0,10=10) 20 ton
Azaltim Oram tomn)
Birim Emisyon Her ton igin § 150 Her ton igin $ 50
Azaltim Maliveti
Toplam Emisyon 1500 % 500 % 2000 %
Maliveti

Kaynak: James ve Fusaro, 2006, s.31-32

Tablo 12’de goriilecegi tlizere, isletmelerin salimimlarini  azaltimlarint  kendi
gerceklestirmeleri sonucunda, emisyon azaltim maliyeti daha diisiik olan isletmeden
yararlanacaklardir. Boylece daha az maliyetleme yapan isletme, fazla emisyon azaltimi

gergeklestirerek kazang elde edecektir.

Tablo 13.

Emisyon Ticaretinin Uygulanmast Durumunda Gergeklesecek Emisyon Azaltim Maliyeti

100 ton 100 ton 200 ton
10 ton 10 ton 20 ton
Her ton icin $ 150 Her ton igin $ 50
0 ton 20 ton 20 ton
0% 20ton*508=10003
10 ton 0 ton
10ton*75%=7508 0%

750 $ 1000-750=250% 1000 $

2450 %50

Kaynak: James ve Fusaro, 2006, s.32



73

Her iki igsletme de 10 ton emisyon azaltimi yapacaktir. B isletmesinin ton basina
azaltim maliyeti A maliyetinden daha az oldugundan B isletmesinin gerceklestirdigi
salinim miktar1 20 ton olmaktadir. Karbon ticaretinin uygulanmasi halinde, B isletmesinin
fazladan gergeklestirdigi her bir tonluk azaltim maliyeti 75 $’dir. Bdylece toplam salinim
maliyeti 2000$’dan 1000$’a inmistir. Ayrica her isletme kendi toplam maliyetinde %50
tasarruf edecektir. Sonug olarak A isletmesi azaltim maliyetlerinden tasarruf etmek igin

B isletmesinden bu hakki satin alacaktir.

4.4.1 Kyoto Protokolii’niin Esneklik Mekanizmalar

Sera gazlarinin saliniminin azaltilmasi1 sonucunda istenilen sifir karbonlu
ekonomiye sahip olunacaktir. Ancak bunun ger¢eklesmesi i¢in piyasa mekanizmalarina
ihtiya¢c vardir. Buradan hareketle metan, nitrotoksit, hidroflorokarbon, kiikiirt
hekzafloriir, kloroflorokarbon ve karbondioksit olan alt1 adet gazin saliniminin azaltimi
hedeflenmistir. Kiiresel iklim degisikligi kapsaminda ortaya ¢ikan Kyoto Protokoliiniin
yapmis oldugu en biiylik fayda sifir karbonlu ekonomi i¢in piyasa temelli finansman
kaynaklar1 gelistirmesidir. Protokole taraf olan iilkelerin uluslararasi 6lgekte
uygulayacaklar1 finansman kaynaklar1 mevcuttur. Bu finansman kaynaklar1 (Labatt,
White, 2007, s.141, Yalgin, 2010, s.196; Balin, Ziilfikar, 2012, s.48; Akkaya, Uzar, 2012:
68; Karakaya, Ozcag, 2003, s.5; Celik, 2009, s.52; UNFCCC, 2003, s.19).

v" Temiz Kalkinma Mekanizmasi,
v Ortak Yiriitme,
v Emisyon Ticaretidir.

Bu esneklik mekanizmalari ile protokole taraf olan iilkeler taahhiit etmis olduklar:

karbon salinimlarini diisiik maliyetle yerine getirmelerini saglayacaklardir.
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Sekil 8. Kyoto protokolil esneklik mekanizmalari
Kaynak: Cevre ve Orman Bakanligi, 2008.

4.4.1.1. Temiz Kalkinma Mekanizmasi:

Bu mekanizma sayisal emisyon indirimi taahhiit eden EK-1 (EK-B) tarafi iilkelerin
hedeflerine ulagmasi i¢in, sera gazi salinim azaltim yiikiimliigii altinda olmayan iilkelerle
birlikte ¢aligmalar yapmalarina olanak tamiyan Protokol’iin 12. Maddesinde
vurgulanmistir. Bu kapsamda yapilan projelere dahil olan her iilke bir ton karbondioksite
es deger olan sera gazi salinimi azaltimi kadar emisyon kredisi imzalar. Dolayisiyla
sertifikalanmig emisyon azaltim kredisi CER (Certified Emision Reduction) Temiz
kalkinma mekanizmasi sonucunda elde edilmistir. EK-B iilkesinin hedeflemis oldugu

emisyon miktarindan sertifikalanmigs emisyon kredilerine es olan emisyon miktar

disiiriilmektedir (COB, 2011, s.11).

Kyoto goriismelerinde “kirleten 6der ilkesini” benimseyen iilkeler “temiz iiretim
fonu” ilkesini benimsemeye baslamiglardir. Hedeflenen emisyon azaltim miktarini
gergeklestiremeyen gelismis tilkeler, gelismekte olan {iilkelerin liretiminde kullanacaklari
temiz enerjiye yonelik finansmanin karsilanmasi icin fona para cezasi 6deyeceklerdir.
Ancak fona para 0denmesi teklifine ABD basta olmak {iizere iilkelerin birgogu karsi
cikmigtir. EK-B {ilkeleri hedeflemis olduklari salinim seviyesine ulasamazlar ise, bu
ekibin disinda kalan iilkelerde yeni teknolojik gelismelere katki sunacak ve iklim
degisikliginin olumsuz etkilerini ortadan kaldirma konusunda is birligi yapacaklardir
(Bohm, Dabhi, 2009, s.12; Konak, 2011, s.159).
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4.4.1.2.0rtak Yiiriitme:

EK-I iilkelerine dahil olan iilkelerden biri, diger EK-I iilkesinde ortak proje
kapsaminda salinim azaltimi yapabilir. Ortak yiiriitme proje kapsaminda emisyonlarini
azaltan ev sahibi konumunda olan EK-I iilkesi Emissions Reduction Units-ERU
kazanmaktadir. Kazanmig oldugu kredi miktarin1 diger EK-I {ilkesine satma hakkina
sahiptir. Kredi satin alan EK-I iilkesi emisyon hakkini artirirken, ortak proje kapsaminda

ev sahibi iilke toplam salinim hakkindan emisyon azaltim kredi miktar1 diisiilmektedir.

(COB, 2008).

Ortak yiritme mekanizmasii temiz kalkinma mekanizmasindan ayiran iki
onemli durum mevcuttur. Oncelikle ortak yiiriitme projesi yalnizca EK-I taraflar1 arasinda
gerceklestirilmekte olup emisyon azaltim hedeflerinin gergeklestirilmesi amaciyla ortak
hazirlanan politika ve projelerdir (Maliye Bakanligi, 2010). Diger bir durum ise, temiz
kalkinma projesinden farkli olarak ev sahibi olan iilkenin uygun oldugu sartlara sahip
oldugunu dogrulamasi ve ortak ylriitme mekanizmasi ist kurulunun kritere uygun
olmayan ev sahibine uygulayacagi bagimsiz dogrulama olmak iizere iki farkli dogrulama

yontemi mevcuttur. Ortak yliriitmede saglanmasi gereken uygunluk sartlar1 (COB, 2008);

e Kyoto protokoliine taraf olmak,

e Sera gazi kayit ve azaltimi ile ilgili faaliyet gosteren bir sisteme sahip olmasi,
e Yillik ulusal envanterin sunulmasi,

e Emisyon hedeflerinin hesaplanmasi ve kayit altina alinmasi,

e Ulusal kayit sistemini kurulmasi gerekmektedir.

4.4.1.3.Emisyon Ticareti:

Bu ticaret sisteminde Protokoliin piyasa temelli esneklik mekanizmasi
kapsaminda saliimlari azaltim sorumlulugu yiiklenen iilkelerin hedeflerine ulagsmasinda
belli kolayliklar saglamaktadir (COB, 2011). Kyoto protokolii EK-B taraflart emisyon
azaltma yukiimliiliigiinii kabul etmisler ve protokol geregince hedeflenen salinim
miktarlar1 belirlenmistir. Bu baglamda salimimi miktar1 onaylanan karbondioksit
emisyonlar1 “Tahsislendirilmis Miktar Birimi” olarak boliimlendirilmistir. Kyoto
Protokoliiniin 17. Maddesinde izin verilen salinim hakkindan daha az salinim yapan iilke
yapmis oldugu tasarrufu baska bir iilkeye satabilir. Ornek olarak karbon maliyetlerini
azaltma hedefi olan iki fabrika varsayalim ve sirayla ton basina sera gazi maliyetleri 10€

ve 25€ olsun. Ikinci fabrika daha az maliyete sahip olan fabrikaya 10€ 6deme yaparak
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ondan daha fazla sera gazi azaltim yapmasini saglar. Boylece maliyeti daha diisiik olan
isletmenin sahip oldugu kredileri de kendisi kullanmaktadir. Diger bir ifadeyle 25€
maliyetle degil 10€ maliyete katlanarak isletmenin almis oldugu sorumluluklar yerine
getirilmis olur (CSB Karbon Piyasalari Bilgi Notu, 2013). Sonug olarak karbon emisyonu
yeni bir emtia olarak islem gorecek ve takibi yapilacaktir. Karbondioksitin sera gazlari
icinde biiyiik bir orana sahip olmasindan dolay1r “Emisyon Ticareti” ayni zamanda
“Karbon Ticareti” olarak da tanimlanmaktadir (COB, 2008). Karbon ticaretinin
“Tahsislendirilmis Miktar Birimi” disinda {i¢ ayr1 birim tiirii mevcuttur. Bunlar (UNFCC,

2010);

» Giderme Birimi: agaclandirma gibi ormancilik temelli faaliyetler ve arazi
kullanim degisikligi,

» Emisyon Azaltim Birimi: Proje temelli ortak yiiritme mekanizmasi sonucunda
elde edilenler,

» Sertifikalandirilmis Emisyon Azaltim Birimi: Proje temelli temiz kalkinma

mekanizmasi faaliyetlerinin sonuglaridir.

4.4.2. Karbon Salim Ticaretinin Tiirleri

Karbon emisyon sertifikalar ticareti ii¢ farkli sekilde uygulanmaktadir. Ilki ist
“Smir ve Ticaret (cap and trade)” yani tahsisat ticareti (allowance trade) ya da mutlak
hedef yaklasimi olarak adlandirilmaktadir (Saylan, 2010, s.121). Ikincisi “Anahat ve
Kredi (baseline and credit)” tiirii ise “nisbi hedef yaklasimi” olarak tanimlanmaktadir. Ve
son olarak “karbon denklestirme (carbon offset)” dir (Karakog, 2012, s.78-79; 5.203;
Yilmaz, 2014, s.6).

4.4.2.1.Ust Simir ve Ticaret:

Belirlenmis bir taahhiit donemi ig¢indeki kaynaklarmn kullanimi sonucu ortaya
¢ikan salinim miktarinin timiini belirleyen sistemdir. Cikan deger agik artirma veya
bedava yontemleriyle “Tahsisatlar (Allowances)” olarak bir miktar sera gazinin emisyon

hakkini kirleticilere tahsis eder. (United Nations, 2002, s. 9; Yamin, 2005, s. 86).
Boylece kaynaklar ya;

i.  Salinimlarini azaltmayi ve bu tasarruflarinin getirilerini satmayi,
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ii.  Salmimlarini korumay1 ve sonrasinda da tahsisat satin alma yolunu tercih edebilir.
Her katilimci taahhiit donemini kapsayan yillardaki gergeklesen salinimlarini
izlemeli ve hesaplamalidir. Katilimcilar taahhiit dénemlerinin sonunda
salinimlarina esit miktarda tahsisati karsi kuruma aktarmak zorundadir. Bu
aktarim1 yapamayan kaynaklar, daha fazla tahsisata sahip kurumlardan kaynak

temin etmelidirler.

4.4.2.2. Anahat ve Kredi (Baseline and Credit):

Nisbi ticaret sistemi, mutlak ticaret rejiminden farkli olarak sektorlerde ortaya
¢ikan saliimlar i¢in mutlak bir iist sinir bulunmamaktadir. Bu ticaret sisteminde taraflar,
ticarete baslamadan tahsisat hakki kazanamamakta ancak salinim azaltici projeleri
onayladiktan sonra tahsisat hakki almaktadir. Ayrica bu siliregte, her katilimciya
diizenleyici taraf bir Anahat ve kredi belirlemektedir. S6zlesme doneminin sonunda,
belirlenen Anahat hesaplamasi ve taahhiit donemi siiresince kaynaktan yapilan salinimlar
diizenleyici tarafindan karsilastirilmaktadir. Anahat gerceklesen salinimlardan daha
bliyiik ise aradaki birim fark katilimcilara tahsis edilir ve bu kazanim daha sonra alim
satima konu olabilir. Ancak tersi durumunda yani Anahat gerceklesen salinimdan daha
kiiglik ise katilimcilar fazladan gergeklestirdikleri her bir birim salinima esdeger olacak
sekilde karbondioksit salinim hakkina sahip olmak zorundadir (United Nations (UN),
2002, s. 9). Bu ticaret sistemini O0rnekle aciklamak gerekirse; faaliyetlerini komiirle
gerceklestiren elektrik santralinde KWH basina 900 gram karbondioksit salinim1 yapan
tesis, bir faaliyet doneminde 3 milyon KHW enerji iiretimi yaparsa, bu tesisin Anahat
hesab1 900*3 milyon =2700 ton karbon seklinde hesaplanmaktadir. Eger bu tesis s6z
konusu y1l iginde 2500 ton salinim gergeklestirmis olduysa, her birimi igin 1 ton karbona
esdeger 200 birim kazanmis olacaktir (UN, 2002, s. 11).

4.4.2.3. Karbon Denklestirme (Off-set)

Bir iilke ya da isletme tarafindan atmosfere salinan karbondioksitin baska bir iilke
ya da isletme tarafindan satin alinmasiyla esit miktardaki sera gazinin hapsedilerek
notrlestirme islemidir. Daha genel tanimlamak gerekirse bir isletmenin gergeklestirmis
oldugu salinim miktarina karsilik, baska bir tesisin karbon sertifikalarinin satin alinmasi
veya karbon tasarruf projelerine mali destek saglanmasi olarak agiklanmaktadir. Ancak
karbon denklestirme isletme biinyesinde ekonomik ve teknik azaltim 6nlemlerinin karl

olmamasi durumda giindeme gelmelidir (Oztiirk, 2009).
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4.4.3. Karbon Ticaretinin Saglayacagi Faydalar
4.4.3.1. Karbon Ticaretinin Diinya’ya Saglayacag Faydalar

a. Maliyet Azaltic1 Etki
Karbon ticaretinin en Onemli etkisi diisiik maliyetlerle hedeflenen salinima
ulasmay1 saglayacak olmasidir. Isletmelerin yiiksek maliyetlerle gergeklestirecegi
salinim azaltimini, daha diisiik maliyetlere katlanacak kurumlardan salinim izni satin
almas1 kuruma maliyet avantaji saglayacaktir. Ayrica daha diisiik salinim azaltma
maliyetine sahip olan isletmeler hem kars1 kurumun yiikiimliligiini ger¢eklestirmesine

yardimcei olmakta hem de gelir elde etmektedir (Orszag, 2010, s. 67).

b. Cevre Projelerine Kaynak Yaratma Etkisi

Salinim izinleri, belli bir bedel karsiliginda ihale yontemi ve bedelsiz olarak iki
sekilde dagitilmaktadir. Her iki durumda da devletler gelir elde etmektedir. Cevreci
projeler icin bir fonda toplanan bu gelirler, salinim ticaretinden olumsuz etkilenen
isletmeler icin ve salilmim azaltmaya yonelik olan projeler iginde kaynak olmaktadir.
Ayrica s6z konusu gelirler az gelismis llkelerde daha diisiik karbonlu teknoloji
kullanimina destek olarak kullanilmaktadir (Environmental Audit Committee, 2007, s.
50).

C. Cevre Sorunlar1 Hakkinda Farkindahgin Artmasi
Cevre sorunlarina olan ilginin artmasina olanak saglayan emisyon ticaret sistemi,
kisilerin g¢evre politikalarina katilma imkani sunmaktadir. Karbon salinimlarindaki
azalma, bireylerin g¢evre farkindaliklarinin gelismesine ve bu yonde atilan adimlar
sayesinde ger¢eklesecektir. Dolayisiyla sisteme katilan kisi sayisinin artmasi g¢evre

politikalarindaki basariy1 artiracaktir (Environmental Audit Committee, 2007, s. 50).

4.4.3.2.Karbon Ticaretinin Tiirkiye’ ye Saglayacag Faydalar
v Karbon ticareti Tirkiye de yapilacak projelere biiyiik oranda yararlar
saglayacaktir (Binboga, 2014, 5.5753)
v' Tirkiye’deki enerji ithalatinin etkisi dikkate alindiginda yerli enerji kaynaklarinin
Oonemi daha da artmakta ve bu ticaret anlayis1 yalnizca emisyonlar1 azaltmakla

kalmayip ekonomiye biiyiik oranda fayda saglayacaktir (DPT, 2010).
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v' Isletmelerde rekabeti giiclendirmek, verimlilii arttirmak, sosyal sorumluluk
projelerinin gelisimini saglamak, yenilenebilir enerji verimliligi gibi konularda
fayda saglamak amaciyla yapilacak projelerde enerji ve hammadde tasarrufuna
katkida bulunacaktir (IDSM, 2013).

v Yatirimcilara, yeni teknolojilere yatirim yapmaya tesvik ederek enerjinin daha
verimli kullanilmasi1 saglanacaktir.

v Hava Kkalitesinin iyilestirilmesine katkida bulunacaktir. Ayrica insan ve ¢evre
sagligindaki olumlu gelismeler sayesinde saglik giderleri azalacaktir.

v Gonillii karbon ticareti ile ortaya ¢ikan yeni emtia borsalari igin ¢aligmalar
yapilmaktadir. Yeni emtia borsalarinda Istanbul’un uluslararas: finans merkezi
olma istegine gergeklesmis olup bu borsa ile ilgilenen yabanci yatirimer sayisinda

art1s olacaktir (DPT, 2010).

4.5. Karbon Piyasasi

Karbon piyasasi; karbon sertifikalarinin diger bir ifadeyle sera gazi azaltimi
sonucunda kazanilan karbon kredilerinin el degistirdigi piyasay1 tanimlamaktadir. Kyoto
protokoliiniin yirirliige girmesiyle gelisen, piyasa temelli ¢6ziim aracit olan karbon
piyasalari, 2011 yili sonunda 10,28 milyar karbondioksit emisyon azaltimi
gerceklestirilmistir (COB, 2011). Kiiresel karbon piyasasi, ulusal ve uluslararasi
seklindeki olusumlarin toplamidir. Diger bir ifadeyle karbon piyasalari yalnizca bir iilke
icinde yiiriitiilen bir uygulama olmayip ayn1 zamanda bir¢ok iilkeden olusan uluslararasi
bir piyasadir. Karbon salinimlarini sifirlamak isteyen isletmeler, karbon ayak izlerini
hesaplayarak sera gazi salimmlarimi dengede tutmak igin karbon sertifikalarini satin
alabilir ve goniillii piyasalarda faaliyette bulunabilir. Karbon piyasalar1 (COB, 2011;
COB, 2008; Ecer, 2010).

I.  Mala gore karbon piyasalari,
ii.  Zorunluluga gore karbon piyasalari,
iii.  Sozlesme sekline gore karbon piyasalari,

iv.  Hacme gore karbon piyasalari olarak kategorize edilmektedir.

4.5.1.Mala gore Karbon Piyasalar
Bu karbon piyasalari iki ayr1 sekilde siniflandirilmistir. “Proje esasl islemler ve

tahsisat esasli islemler.”
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> Proje Esash Islemler: bu gruptaki alicilar, salinim kredilerini sera azaltim
projelerinden elde etmektedirler.

> Tabhsisat Esash Islemler: Bu sistemde sera gazina salimma neden olan tiim
kaynaklar, ulusal veya uluslararasi diizenleyici otorite tarafindan salinim yapacagi
donemde “kredi” veya “tahsisat” olarak sinirlanmaktadir. Kisacasi bu grup
islemlerde alicilar, diizenleyici otoriterin sunmus oldugu salinim kredilerini satin
almaktadir. Karbondioksite es deger sera gazi salimimina neden olan bu
kapsamdaki her kaynak, salinimlarini; diger llkelerdeki sera gazi azaltim
projelerine mali destek saglayarak, yeni teknolojiler gelistirerek ya da kendilerine
izin verilen miktardan az salinim gergeklestiren firmalardan karbon satin alarak
azaltmaktadir. Kendisine izin verilen salinim miktarindan daha az salinim
gergeklestiren igletmeler ise salinimlarini satma hakkina sahip olmaktadir. Sonug

olarak karbon ticareti yapilan emtia haline doniistiigii goriillmektedir.

4.5.2. Zorunluluga Gore Karbon Piyasalari

Goniillii ve zorunlu piyasalar olmak tizere iki farkli kategorize ayrilmstir.

> Zorunlu Piyasalar: Bu piyasanin taraflar1 Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Sozlesmesi ile taraf olanlarin yer aldig1 piyasalardir.

» Goniillii Piyasalar: Daha c¢ok kiigiik Olgekli projeler igin gerceklestirilen,
bagimsiz denet¢i tarafindan degerlendirilen ve Birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi sozlesme kapsaminda olmayan karbon azaltim projelerinin islendigi

piyasalar goniillii piyasa olarak tanimlanmaktadir (Utilipoint, 2007, s. 1).

Gontiillii karbon piyasalarinin en belirleyici 6zelligi, emisyon azaltimlarini goniilli
bir sekilde gergeklestirmeleridir (Oztiirk, Demirci, Tiirker, 2012: 309). Bu piyasa
gontlliliik esasina dayanarak karbon salinimi azaltan projeler icerdiginden Avrupa
Birligi Emisyon Ticaret Sistemi ve Kyoto Protokolii disinda, hiikiimetlerin belirlemis
oldugu hedeflerden de bagimsizdir (Konak, 2011, s.170; Narin, 2013, 5.949; Azari, 2014,
s.4; Cevre ve Sehircilik Bakanligt, 2011, s.14). Ancak goniillii karbon piyasalari esneklik
mekanizmalarmma es deger olarak biliylimesiyle hem diger iilkeler hem de EK-B
tilkelerinde gelisme gostermektedir (Bayrak, 2012, s.275). Yeni olmayan goniillii karbon
piyasalart 1989 yilinda Kyoto protokoliinden once gergeklesmistir (Bayon, Amanda,
Katherine, 2007, s.11). En 6nemli goniillii karbon piyasasi 2003 tarihinde ABD’de
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gergeklestirilen Chicago Iklim Borsas1 degisim platformudur (Ellis ve Tirpak, 2006:9).
Hukuki baglayiciligi olan ilk borsa Chicago Iklim Borsasidir (Ar1, 2010, $.67).

4.5.3.S6zlesme Sekline Gore Karbon Piyasalari:

Bu piyasa tiirii spot, future, opsiyon olarak ii¢ farkl islem icermektedir.
» Karbon Spot Ticareti:

Genel olarak Avrupa iilkelerinde kullanilan bu ticarette, en ¢ok kullanilan
Powenwxt EU ETS piyasalarinda islemlerin %80’1, Nordic Nordpool piyasalarinda
ise islemlerin %20 gerceklesmektedir (Daskaladis, Psychoyios ve Markellos, 2008,
s. 5). Ancak yeni yeni CER (Certified Emision Reduction) pazarlarinda da
uygulamalar gergeklesmeye baslanmistir. Spot ticaret hizmetlerini Avrupa iklim
Borsasi kullanmamakta olup daha ¢ok future sozlesmelerinde Powernext verilerini

kullanmaktadir (Tunahan, 2010).
> Karbon Future Islemleri

Avrupa iklim Borsasi1, CER (Certified Emision Reduction) ve EUA (AB Emisyon
Izni) future islemlerinin neredeyse %87’sini yalmzca kendi i¢inde gergeklestirirken,
%13 niine ise Nordpool aracilik etmektedir. Bu islem piyasanin baz1 6zellikleri su
sekildedir (Hamilton, Sjardin, Marcello, Xu, 2008, s.6; Daskaladis, Psychoyios,
Markellos, 2008, s.7, IntercontinentalExchange (ICE), 2006, s. 4, Tunahan, 2010);

e Hem karbon spot piyasasinda hem de future islemlerin gerceklestigi piyasa da 1
Lot 1000 salinim tahsisatina esittir.

e Her aralik ay1 vadesi yaklasan sdzlesmeler, Ikinci taahhiit dSneminin son yilina
kadar uzatilmaktadir. Nordpool sozlesmelerinde mart ay1 sdzlesmelerinde ikinci
taahhiit doneminin son yilina kadar uzatilmaktadir.

e Piyasalarda fiyat degisimi 0.01 Euro’dur.

e Saticinin hesabinda aktif olarak bulunan karbon tahsisatlarinin alicinin hesabina
aktarilmasiyla yapilan 6desmedir.

> Karbon Opsiyon Islemleri

Belirli bir tarihte karbon emisyon haklarmin belirli bir fiyattan el degistirmesi
olarak islemidir. S6zlesme sahibine tanimis oldugu hakkin kullanma sartinin olmamasi

opsiyonlari, forward ve futures sozlesmelerinden ayiran farkidir. Opsiyon sézlesme
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hakkina sahip olmak i¢in 6denmesi gereken bir bedel mevcuttur. Opsiyonlar, daha ¢ok

organize piyasalarda talep gormektedir (Hull, 2008, s.6; Celikkol, Ozkan, 2011, 5.210).

17 Mart 2008 itibari ile New York Ticaret Borsasi ve 13 Ekim 2006 tarihinde Avrupa ve
Sikago iklim borsalar1 Karbon Opsiyon Islemlerini EUA ve CER’ler iizerinden
uygulamaya baslatmistir (ICE, 2006, s. 31).

4.5.4. Hacme Gore Karbon Piyasalar::

Bu piyasa tiirii daha ¢ok toptan ve perakende piyasalar olarak siniflandirilmistir.
Perakende karbon piyasalar1 genellikle kiigiik oranli ticaret islemlerinin gerceklestigi
piyasalar iken, toptan karbon piyasalar daha biiyiikk ¢apli karbon kredisi islemler
gerceklestirmektedir. 2011 yili uluslararasi karbon piyasasi islem hacmi toplamda 10.281
MtCO2’dir. 2010 yili toplam hacmi ile kiyaslandiginda %17’lik artis géstermistir. Ayni
zamanda 2011 yilinda 176.020 milyon dolar olan toplam islem degeri 2010 yilina kiyasla
yaklasik %10’luk artis goriilmistiir (Kossoy, Guigon, 2012, s.10; Yilmaz, 2019, s.79).

Tablo 14.
2010 ve 2011 Yillar: Karbon Piyasast Islem Hacmi

2010 2011
Islem Hacmi Islem Degeri Islem Hacmi Islem Degeri
(MtC0O2) (US$ million) (MtC0O2) (US$ million)
Tahsisat piyasasi (Allowances)

EUA 6,789 133,598 7,853 147,848
AAU 62 626 47 318
NZU 7 101 27 351
RGGI 210 458 120 249
Others 94 151 34 115

Toplam 7,162 134,935 8,081 148,881

Spot & lkincil offset piyasasi

SCER 1,260 20,453 1,734 22,333
SERU 6 94 76 780
Others 10 90 12 137

Toplam 1,275 20,637 1,822 23,250

Forward (birincil) proje temelli iglemler
pCER 224 2,675 264 2,980
pERU 41 530 28 339
Voluntary Market 69 414 87 569
Toplam 334 3,620 378 3,889
GENEL 8,772 159,191 10,281 176,020

TOPLAM

Kaynak: (Kossoy, Guigon, 2012, s.10; Y1lmaz, 2019).
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4.6. Karbon Piyasalarinda Tiirkiye’nin Durumu

Ulkemizde uygulanan sera gazi azaltim projelerinin tamami mevcut durum
itibariyle Goniilli karbon piyasalarinda iglenmektedir (CSB, 2013). Bu piyasa tiiriindeki
projelerde, karbon varligimin degeri hakkinda netlik olmamasina karsin, Tiirkiye’deki
goniillii karbon piyasasinda giiglii bir potansiyel oldugu goriilmektedir (COB, 2011).
Soyle ki Tirkiye’deki kurumlarin kazanacaklar1 karin farkinda olduklarini ve goniillii
olarak bu piyasalara girmek istedikleri goriilmektedir. Tiirkiye goniillii piyasalarda daha
bliyiik projelere katilma istedigi ile bu konudaki hassasiyeti ve olgunlugu goériilmektedir.
Diger bir ifadeyle Tirkiye’deki goniillii piyasalardaki yillik ortalama proje kapasitesi
“20.000-99.999 t/CO2” ile “10.000-499.999 t/CO2 arasindadir.

Tiirkiye’de projelerin ¢ogunlugu riizgar, hidroelektrik vb. enerji alanindadir.
Tablo 15’ te goriildiigii tizere mevcut 308 proje olup, bunlarin 159 tanesi hidroelektrik
alaninda y1llik %33 sera gaz1 azaltimi gerceklestirmistir. Riizgar proje sayis1 106 ve yillik
%45 sera gazi azaltimi, Bio-gaz proje sayis1 27 ve sera gazi azaltim katkis1 %0,6’dur.
Jeotermal proje sayisi 6 olup sera gazi azaltim %2 ve enerji verimliligi proje sayist 10
olarak yillik sera gazi azaltimi 0,4 olarak gergeklestirmistir. Son olarak atiktan enerji

iretimi proje sayisi 11 ve yillik sera gazi azaltimi 19 oldugu bilinmektedir.

Tablo 15.
Tiirkiye 'de Gelistirilen Goniillii Karbon projeleri ve Yillik Azaltimlart

Proje Tiirii Sayisi Yilhik Emisyon Proje Tiirlerine
Azaltimi Gore Yillik Sera
(tCO2/y1l) Gaz1 Azaltim (%)
Hidroelektrik Santrali 159 8.747.634 33
Riizgar Santrali 106 7.951.391 45
Atiktan Enerji 27 3.069.273 19,6
Uretimi/Biyogaz
Enerji Verimliligi 10 432.081 0,4
Jeotermal 6 405.309 2
TOPLAM 308 20.605.688 100

Kaynak: CSB, 2016; Y1lmaz, 2019, s. 81

4.7. Karbon Muhasebesi Uygulamalarinda Uluslararasi Muhasebe Standartlari ve
Finansal Raporlama Standartlar:

Emisyon ticaret sisteminin benimsenmesiyle, firmalar karbon bilgilerine daha
fazla ihtiyac duymaktadir. Isletmeler icin karbon bilgi ihtiyacinin &nemli nedenleri;
kamuoyuna sunum, karbon yonetiminin bilgiye olan ihtiyaci, isletmenin ¢evresel yonden

dikkat ¢ekmek istemesi, bu ticaret sisteminin niceliksel dl¢iimlemeye bagli olmasi gibi
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siralanabilir (Burritt, Schaltegger, Zvezdov, 2010, s. 2). Kullanicilar i¢in karbon
bilgilerinin anlamli, dogru, giivenilir, gerce§e uygun, benzer olaylar1 benzer sekilde
aktarmasi, beklentileri yerine getirmesi, belirli standartlara gore hazirlanmasi ve
hazirlanan tablolarin yetkililere iletmesi karbon bilgilerini énemli kilacaktir (Ustiindag,

2000, 5.31).

Muhasebe standartlar1 kapsaminda emisyon salimim haklarinin agiklanmasina
yonelik Uluslararasi Finansal Raporlama Yorum Komitesi IFRIC 3 salinim haklar1 igin
calismalar yapmiglardir. Aralik 2004 yilinda hazir hale gelen IFRIC 3 Avrupa Birligi
Emisyon Ticaret Plan1 Ocak 2005 yilinda, ger¢eklesen salinimlarin mali tablolara
aktariminda “IAS 20: Devlet Tesviklerinin Muhasebelestirilmesi ve Devlet Yardimlarinin
Actklanmast IAS 38: Maddi Olmayan Duran Varliklar, 1AS: 37 Karsiliklar, Kosullu
Borg¢lar ve Kosullu Varliklar” standartlar1 dikkate alinmistir (IASB, 2004, s.2). Fakat
2005 Temmuz ayinda IFRIC 3 yorumunu IASB aldigi kararla geri ¢ekmistir (IASB, 2005,
S.1). Alinan kararda is diinyasinin yapmis oldugu baski gibi nedenlerden dolay1 bilango
ve gelir tablolarinda gerceklesen emisyonlarin kayda alinmasina iliskin bir ifade

bulunmamaktadir (Lovell vd., 2010, s.22; Dokumact, 2010, s. 27).

Karbon muhasebesi uygulamalarinda belirli bir standart olmamasina ragmen
karbon bilgilerinin kaydedilmesinde “TMS 37 Karsiliklar, Kosullu Borglar ve Kosullu
Varliklar standartlar,, TMS 38 Maddi Olmayan Duran Varliklar ve TMS 20 Devlet
Tesviklerinin Muhasebelestirilmesi” standartlar1 kullanilmaktadir. Ayrica, Uluslararasi
Muhasebe  Standartlart  Kurulu'nda (IASB) karbon bilgilerine ait standart
bulunmadiginda “TMS 8 Muhasebe Politikalar:, Muhasebe Tahminlerinde Degisiklikler
ve Hatalar standardi, TMS 2 Stoklar ve TMS 39 Finansal Araclar” dikkate alinmalidir.
(Kardes Selimoglu, Ozsozgiin Caliskan, 2016, s.6).

4.7.1. TMS 38 Maddi Olmayan Duran Varhklar

Devlet tarafindan bedel karsili§i olmadan veya satin alinan emisyon izinleri bu
kapsamdadir. S6z konusu maddi olmayan duran varliin ilk kayit degeri maliyet bedeli
tizerinden gerceklesmektedir (TMS 38, 2019, s. 24). Fakat bazi durumlarda devlet
isletmeye cok diistik bir bedel karsiliginda ya da tesvik etmek amaciyla maddi olmayan
duran varlik imkan1 sunmaktadir. Ornegin; sinirh kaynaklara erisim haklari, ithalat

lisanslar1, igletmeye havaalani inis haklar1 gibi. isletme maddi olmayan duran varlig1 ve
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s0z konusu tesvigi TMS 20 Devlet Tesviklerinin Muhasebelestirilmesi geregi gercege
uygun deger iizerinden muhasebelestirme islemini gergeklestirmektedir. Ancak varligin
gercege uygun deger ilizerinden kayit altina alinmamasi durumunda, TMS 20’nin uygun
gordiigii diger uygulamaya gore varlik kullanima hazir hale getirilmesi sirasinda olusan
giderler nominal tutara ilave edilmek sartiyla muhasebelestirilir. (TMS 38, 2019, s. 44).
Eger isletme maddi olmayan duran varligi yeniden degerleme ydntemine gore
muhasebelestirirse, gerceklesen tarihteki gercege uygun degerinden deger diistikliigi
zarar ve itfa diistildiikten sonra kalan tutar yeniden degerlenmis olarak takip edilir. Ancak
isletme maliyet yontemini segerse, ilk muhasebe kaydmin gergeklesmesiyle maddi
olmayan duran varligin maliyetinden birikmis itfa ve deger diisiikliigli zaran diisiirtilerek
takip edilir (TMS 38, 2019, s.74). S6z konusu varligin yeniden degerleme sonucunda
defter degerinin artmast durumunda, meydana gelen artis 6zkaynakta yeniden degerleme
fazlasi olarak biriktirilir ve diger kapsamli gelirde muhasebelestirilir. Fakat elde edilen
sonug defter degerinde belirlenen azalma kar veya zararda muhasebelestirilir (TMS 38,

2019, 5.86).

4.7.2. TMS 20 Devlet Tesviklerinin Muhasebelestirilmesi ve Devlet Yardimlarinin
Aciklanmasi

Devlet tarafindan verilen emisyon izinleri devlet tesviki olarak finansal durum
tablosuna alinir ve gercege uygun deger iizerinden kaydedilir (TMS 20, 2017, s. 11).
Devlet tarafindan verilen tesvikler, tesviklerle karsilanan maliyetlerin gider kaydedildigi

donem boyunca kar veya zarara kaydedilir (TMS 20, 2017, s.12).

4.7.3. TMS 37 Karsiliklar, Kosullu Borg¢lar ve Kosullu Varhklar
Karsiliklar, tutar1 ya da gergeklesme zamani belli olmayan yiikiimliiliikkler olarak

tanimlanmaktadir. Karsiliklarin finansal tablolara aktarimi icin belli sartlarin yerine

getirilmesi gerekmektedir (TMS 37, 2019, s.14).

» Yikiimliiliklerin yerine getirilmesi icin igletmenin sahip oldugu kaynaklarin
cikmalarinin muhtemel olmasi,
Gegmis bir olaydan 6tiirii yiikiimliiliik altinda bulunmamas,
Yiikiimliiliikk tutarinin giivenli tahmini. Bu kosullarin gerceklesmesi sonucu

salinim izinlerine karsilik ayrilmaktadir.



86

Emisyonlarin bilango ve gelir tablosu gibi finansal tablolara aktarilmasi i¢in kesin
bir muhasebe standardinin olmamasi, karbon bilgilerinin kaydedilmesine yonelik
muhasebeciler tarafindan bir¢cok muhasebe yaklasimi gelistirilmistir. Bu yaklasimlarin
ozellikleri farkli olmasina ragmen iice ayrilmaktadir. Bunlar, “IFRIC 3 Yaklasimi, Net
Yikiimlilik Yaklagimi, Devlet Tesviki Yaklasimi’dir” (Romic, 2010, s.49; Durgut,
2015).

» IFRIC 3 Yaklasimi: Diger bir ad1 Hiikiimet Tesvik Yaklasimi olarak da bilinen
bu yaklasim modelinde hiikiimetin tahsis ettigi emisyon izinleri veya piyasadan satin
alinan emisyonlar maddi olmayan varliklar olarak kaydedilmektedir. Bu kayit altina
alinan emisyon izinleri daha sonra yeniden degerleme yontemi ve maliyet bedeli
olarak degerlendirilir (Romic, 2010, s.50; Durgut, 2015). Bu yaklasim modelinde
emisyon izinleri Oncelikle gercege uygun deger iizerinden kaydedilmektedir.
Emisyon izinleri i¢in katlanilan bedelin gercege uygun degerinden diisiik tutarda
olmas1 muhasebelestirmeyi etkilemeyecektir. Bu baglamda 6denen tutar ile gercege
uygun deger arasindaki fark “Deviet Tesviklerinin Muhasebelestirilmesi ve Devlet
Yardimlarimin Agiklanmasi” olarak kaydedilecektir (Romic, 2010, s.50; Durgut,
2015). Emisyon izlerinin elden ¢ikarilmasina bakilmaksizin finansal tablolarda
devlet yardimlar1 ertelenmis gelir olarak sistematik olarak takip edilecektir (Haupt
ve Ismer, 2011, s.7). IFRIC 3 yaklasimi Uluslararasi Muhasebe Standartlari ile
uyumlu oldugundan karbon emisyonlarinin ve muhasebecilerin ¢ogunlugu tarafindan
benimsenmekte ve finansal tablolarda takibi yapilmaktadir (Riley, 2007, s.2).

» Net Yiikiimliiliik Yaklasimi: Bu yaklasim modelindeki emisyon izinleri nominal
deger iizerinden finansal tablolarda takip edilmektedir. Avrupa Birligi Emisyon
Ticaret Sistemi taraflarinin ¢cogunlugu da taninan izinlerin nominal deger iizerinden
kayit altina almasini uygun gordiigii yaklasim tirtidiir (Haupt ve Ismer, 2011, s.7).
IIk kayitta emisyon izinleri nominal degerden muhasebelestirilmesi durumunda
nominal deger sifir oldugunda Devlet Tesviklerinin Muhasebelestirilmesi
kapsaminda ertelenmis gelir veya varlik olarak kayit altina alimamamaktadir.
Emisyon izinlerini, isletmeler karbon emisyonun sonucu olarak almis olduklar
sorumluluklar dahilinde kullanacaklardir. Bu siirecte isletme karbon salinimlarinin
karsilig1 olarak elde bulundurdugu izinleri kullanarak girdi ihtiyacini ortadan
kaldiracaktir. Bu yaklagim modelinin en belirgin 6zelligi yalnizca 6denmis karbon

emisyon izinlerinin kayda almasidir (Romic, 2010, s.50-51; Durgut, 2015).
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» Devlet Tesviki Yaklasimi: Devlet tarafindan tahsis edilen salinim haklar1 oncelikle
gercege uygun deger iizerinden kaydedilir. Daha sonra IFRIC 3 yaklagimi takip
edilerek devlet tesviki olan izinler bir donem boyunca ertelenmis olarak gelir
kaydedilir. Ancak salinim izinlerini dlgmek igin piyasa fiyatin1 kullanmak yerine
izinlerin ilk muhasebelestirme sirasindaki kayitli degeri dikkate alinmaktadir. Bu
salinim haklarinin kayitli degeri, yeniden degerleme yonteminin kullanimina gore

degisecektir (Kilingarslan, Arsoy, Selimoglu, 2022, s.79).

4.8. Karbon Sertifikalarinin Muhasebelestirilmesi
4.8.1. Karbon Sertifikalarinin Elde Edilmesi
I. Karbon Sertifikalarinin Tahsisati: hiikiimetler tarafindan herhangi bir iicret
karsilig1 alinmadan verilen sertifikalardir. Bu sekilde kazanilan karbon sertifikalari
“TMS 20 Devlet Tesviklerinin Muhasebelestirilmesi” geregi kaydedilmektedir
(Giirbiiz, Araci, Bekcei, 2019, 5.432).

Ornek:

XYZ isletmesine, ton bagina piyasa fiyat1 60 TL olan karbon sertifikalarindan 10.000

ton karbon salinim hakkina esit olan sertifika hiikiimet tarafindan verilmistir.

/
260 HAKLAR 600.000

260.10 Emisyon Sertifikalar1
382. ALINAN DEVLET TES. 600.000

VE YARDIMLARI
/

Sera gazi tahsisatlar1 TMS 38 geregi Maddi Olmayan Duran Varliklar Haklar
Hesabinda izlenecektir. Ayrica yetkili otoriteler tarafindan elde edilen salinim haklari
TMS 20 Devlet Tesviklerinin Muhasebelestirilmesi geregi gelir yaklasimina gore gelir
hesaplarina ya da sermaye yaklasimima gore sermaye kalemine kaydedilmektedir

(Cankaya, Seker, 2013, s.115).

Ornek: ABC isletmesi enerji sektoriinde faaliyette bulunup 10.000 ton emisyon
izin sertifikas1 elde etmistir. Karbon sertifikalarinin tahsis zamaninda ton basina sera gazi

fiyat1 15 tI’dir.
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01/01/2013
260 HAKLAR 150.000
382 ALINAN DEVLET TESVIKLERI 150.000

/

II. Karbon Sertifikalarinin Proje Yoluyla Edimi: Isletmelerin yiikiimliiliik altma
girmis oldugu Kyoto Protokoliiniin mekanizmasi kapsaminda gelistirmis
olduklar1 karbon salinim azaltici projeler sonucunda otoriter kuruluslardan karbon

emisyon sertifikasi elde edebilirler (Giirbiiz, Araci, Bekei, 2019, 5.432).

Ornek: 2018 yilinda XYZ isletmesi, gelistirmis oldugu geri déniisim projesi
sayesinde karbon kredisi elde etmistir. Ton basma piyasa fiyatt 40 tl olan karbon
kredisinden 10.000 ton hak kazanmstir.

/
260.HAKLAR HESABI 400.000
260.10 Emisyon Sertifikalari
380. ERTELENEN GELIRLER 400.000
/

I11.  Karbon Sertifikalarimmn Karbon Ticareti ile Edimi: isletmeler kazanmis
olduklart karbon salinim izinlerini asmalari durumunda karbon piyasalarindan
zorunlu ya da yatirim amagh olarak karbon sertifikasi satin alabilir. Ayrica yurtdisi
piyasalarindan da karbon sertifikasi temin edilebilir (Glirbiiz, Araci, Bekei, 2019,

5.432).

Ornek: Tiirkiye’de faaliyet gosteren ve Kyoto Protokolii kapsaminda emisyon
salimim miktar1 simirlandirilmis olan XYZ isletmesi elinde bulundurdugu salinim
haklarini agarak yurtdisinda faaliyette bulunan ABC isletmesinden 4.000 ton emisyona
esdeger karbon sertifikasini ton basina 70 $’dan satin almistir. Karbon sertifikasinin
bedeli bankadan ddenmistir. islemlerin gerceklestigi giiniin kur fiyat1 5,60 TL’dir. Iki
tilkenin anlagma yapmadigi varsayimina dayanarak ¢ifte vergilendirmenin 6nlenmesi

iligkin kurumlar vergisi dikkate alinmistir. Kurumlar vergisi %20 olarak hesaplanmaistir.

Kurumlar vergisinin kullanimi. Cifte vergileme, gelirin, geliri elde edenin
bulundugu iilkede ve elde edildigi tilkede vergilendirilmesi olarak tanimlanmaktadir.
Cifte vergilendirmenin ortadan kaldirilmasi igin iilkelerin aralarinda yapmis olduklar

anlagma sartlar1 gecerlidir.



Karbon sertifikalarinin yurt disindan temin edildigi varsayimina gore

/
260.HAKLAR 1.881.600
260.10 Emisyon Sertifikalart

191. INDIRILECEK KDV 282.240
102.BANKALAR 1.568.000
360. OD. VERGI VE FONLAR 595.840

360.01 KV Kesintisi 313.600
360.02. KDV Kesintisi 282.240

/

4.8.2. Karbon Sertifikalarinin Satim

I.  Yurt Disina Karbon Sertifikas1 Satilmasi

89

Ornek: ABC isletmesi Tiirkiye’de faaliyet gostermekle birlikte yatirim amagch

karbon sertifikalarin1 yurtdiginda faaliyet gosteren isletmeye satmistir. ABC isletmesi bir

tonunu 40 $’dan almis oldugu 1.000 ton karbon emisyona esdeger olan sertifikalarini 50

$’dan satisa sunmustur. Satisin gerceklestigi glin dolar kuru 5,65 TL’dir.

Karbon

sertifikalarinin alig giin dolar kuru 5,60 TL’dir. ABC isletmesine karbon sertifikalarinin

bedeli banka araciligi ile 6denmistir. KDV orani1 %18 olarak hesaplanmustir.

» Alis maliyeti: 40 $*5,60*1.000 =224.000
» Satis maliyeti: 50 $*5.65%1.000= 282.500
» Kar=58.500

102. BANKALAR HS. 333.350
260. HAKLAR HESABI 224.000
260.10 Emisyon Sertifikalar
391.HESAPLANAN KDV
649. DIG.OLG. GELIR VE KAR. 58. 500
649.10 Karbon Sertifikas: Satis K. 58.500
/
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Il.  Yurt i¢cine Karbon Sertifikas1 Satilmasi
Ornek: ABC sirketi karbon sertifikasi ticareti ile faaliyette bulunmaktadir. 2014
yilinda XYZ isletmesinden 20.000 ton karbona esdeger olan sertifika satin almistir. Sera
gazinin ton basina fiyat1 10 TL’dir. Bagka bir tarihte 10.000 ton karbon sertifikasini tonu
11 tl den olmak fiizere satisin1 yapmistir. ABC sirketinin ana faaliyet konusu karbon
sertifikas1 ticareti oldugundan stoklar hesabi1 kullanilmaktadir. TMS 18 Hasilat
standardina gore stoklarin satisindan elde edilen gelirler briit hasilat yontemine gore

kaydedilir. Bu nedenle maliyet ve gelir ayr1 kaydedilir (Cankaya, Seker, 2013, s.116).

/
TICARI MALLAR HS. 200.000

BANKALAR 200.000
Ticari mal alis1 (20.000*%10=200.000)
/
BANKALAR HS. 110.000

YURTICI/YURTDISI SATISLAR HS. 110.000
Ticari mal satis1 (10.000*11=110.000)
/
SATILAN TICARI MALLARIN 100.000

MALIYETI HS.
TICARI MALLAR 100.000
/
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BOLUM V

SURDURﬁLEBiLiRLiK VE KARBON MUHASEBESI iLE ILGILi
LITERATUR

Calismanin bu boliimiinde siirdiiriilebilirlik, karbon muhasebesi ve yoOnetimi,
karbon ayak izi hesaplamalarina yonelik hem ulusal hem de uluslararas: literatiir

incelenerek yapilmis olan ¢aligmalar asagida 6zetlenmistir.

5.1. Ulusal Literatiir

Karako¢ (2012) Doktora tezinde karbon emisyon muhasebesinde otomobil
sektoriinde 0rnek olay calismasi yapmistir. Uygulama kisminda vergileme kapsaminda
“Agac Kredisi Yontemi” ve “Ode Kurtul yéntemi” kullanilmistir. Oncelikle otomobil
basina olan birim endirek maliyeti hesaplanmistir. FDM sistemine gore maliyetlerin
boliimlere dagitimi ve karbon emisyon giderlerin dagitimi yapilmistir. Agac¢ Kredisi
Y ontemi, karbon salinimlarini azaltmak amaciyla isletmelerin satmis olduklari her karbon

kredisi i¢in belirlenen agag dikme islemidir.

Usta (2014) calismasinda, karbon salinimimin %60°na sebep olan ¢imento
sektoriinde yaptig1 uygulamada neden olunan toplam emisyonlarin birim basina karbon
ayak izini hesaplamistir. Isletmelerin maliyet muhasebe kayitlarinda emisyona neden olan
maliyetlerin nasil ve ne sekilde yer alacagini ve muhtemel degisiklikleri uygulama

ornekleri ile agiklamustir.

Vargiin, Giirkan, Akbulut (2015) calismada geleneksel muhasebenin karbon
emisyon hesaplamalarinda yetersiz kaldigini ve bu nedenle karbon muhasebesini faaliyet
tabanli maliyet sistemiyle entegre etmeye caligmiglardir. Uygulama da iiretim isletmesi
tizerinden bilgi verilerek FDM sisteminin karbon muhasebe birlikte kullanimi igin rehber

olmustur.

Unaldi (2016) yiiksek lisans tezinde Corum ilinde karbon ayak izine dair alan
arastirmasi yapmistir. Corum ili tiiketicilerinin tercihleri ve dogaya karsi olan tutumlarina

bagli olarak sebep olduklari karbon salintminin ayak izlerini belirlemistir. Bu ¢alismada
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Corum ilindeki 432 tiiketiciye anket uygulamasi yaparak kisilerin yasam tarzlar1 ve

dogaya karsi olan tutumlarina gore karbon ayak izi farklar1 agiklanmaistir.

Altinbay ve Gologan (2016) yapmis olduklar1 calismada atmosfere salinan
karbon miktari ile ilgili bilgi vermisler ve Uluslararast muhasebe standartlar1 biinyesinde

IFRIC 3 modelinde karbon maliyetlerinin kaydedilmesini incelemislerdir.

Kiiciiker (2017) yiksek lisans tez c¢alismasint seramik fabrikasinda
gerceklestirmis olup elde ettigi veriler ¢ergevesinde bir ton seramik iiretimi i¢in agiga
c¢ikan karbon emisyon miktarim Ingiltere mensei olan Government Conversion Factors
For Greenhouse Gas Reporting kilavuzundan yararlanarak hesaplamistir. Ayrica ¢evresel

harcamalari takip ederek birim karbon emisyon maliyetlerine ulagsmistir.

Simsek (2019) yiiksek lisans tez caligmasinda, Tiirkiye de faaliyetlerini
gergeklestiren termik santral igletmesinde 6rnek olay ¢aligmasi yapmistir. Termik santral
isletmesinin iiretim asamasinda neden oldugu karbon salinimi agiklamis ve muhasebe

islemlerine aktarmistir.

Kara (2020) galismasinda, 6rnek bir monografi yardimiyla uluslararasi muhasebe
standartlar1 kapsaminda karbon emisyon sertifikalarinin muhasebelestirme ve raporlama
islemlerine yonelik agiklamalar yapmistir. Calismanin uygulama kisminda &rnek
isletmenin iki hesap doneminde karbon sertifikalarina dair gergeklestirmis olduklar
islemleri yeniden degerleme yontemi ve maliyet yontemini kullanarak nasil
muhasebelestirme ve raporlama yapilmasi gerektigini agiklamistir. Caligmasinda her iki
yontemin kullanimi ile gercek dis1 kar veya zararin finansal tablolara aktarilmasini

engellendigi sonucuna varmistir.

Hala¢ (2020) calismasinda tekstil fabrikasinda ornek olay calismasi yaparak
yenilenebilir enerji yatiriminin getirdigi tesviklerin finansmanina olan katkisini ve
isletmenin elde etmis oldugu sertifika satiglarinin nasil kayit altina alindigini incelemis

ve Oneriler sunmustur.

Demircioglu ve Ever (2020) Yapmis olduklar1 calismada Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 tarafindan yayimlanan ve her bir sektor i¢in ayr1 hesaplama gerektiren Sera
Gaz1 Emisyonlarinin Takibi yonetmeliginden yola ¢ikarak demir gelik sektoriinde 6rnek

olay ¢alismasi1 yapilmistir. Yapilan ¢calismada kiitle dengesi yontemi kullanilmistir.
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Kestane ve Sezgin (2022) Tiirkiye BIST 30 Endeksi’ne kayitli olan firmalarin
degerleri ve yapmis olduklar1 karbon salinimlar1 arasindaki iliski belirlenmistir.
Dokiimantasyon teknigi kullanilarak isletmenin faaliyette bulundugu sektor, karlilik,
kurumsal sahiplik, kaldirag, biiytikliik, faaliyette bulundugu sektor belirlenmis ve son dort
yila ait siirdiiriilebilirlik raporu, kurumsal faaliyet raporu, entegre raporu ve finansal
raporlar1 degerlendirilmistir. Calismada isletmenin karbon salinimi ile i¢inde bulundugu
sektor ve kurumsal sahiplik arasinda negatif yonde anlamli iliskinin oldugu anlasilmistir.

Isletme biiyiikliigiiniin karbon salmimina olan etkisi tespit edilmemistir.

5.2. Uluslararasi Literatiir

Gossling, Schumacher (2009) Bu c¢alismada, turizm sektoriindeki enerji
kullanim1 ve emisyon seviyeleri analiz edilerek turizm sektoriinde neden olunan
emisyonun azaltimina yonelik arastirma yapilmaktadir. Adalardaki turistler ve sektor
temsilcileriyle yapilan ankette gelismekte olan devletlerin karbondioksit gazinin
azaltilmasi ve finanse edilmesine yonelik secenekler tartisilmaktadir. Anket ¢alismasina
katilanlarin %91 nin diinya ikliminin degismekte oldugu konusunda ayni fikirde oldugu

sonucuna varmislardir.

Kennedy ve Sqouridis (2011) bu ¢alismada sifir karbonlu, diisiikk karbonlu ve
karbon nétrleme olarak ii¢ agsamali hiyerarsik emisyon kategorileri ele alinarak kentsel

kalkinma adina ¢alisma yapmisglardir.

Haupt ve Ismer (2011) c¢alismalarinda Uluslararasi Finansal Raporlama
yonetmeliginde yiiklimliiliikleri hakkinda bilgi vermislerdir. Karbondioksit gazinin
tiretim maliyeti olarak tanimlanmasin1 savunmuslardir. Uluslararas: Finansal Raporlama
yonetmeliginde karbon emisyonu hakkinda yeterli bilginin bulunmadigin

savunmuslardir.

Bowen ve Wittneben (2011) karbon muhasebesinin sosyal uygulamalarim
dogruluk, tutarlilik, kesinlik olarak ayirmiglardir. Ayrica karbon emisyonlarinin nasil

Olctilebilecegine ve nasil ulagilacagini arastirmislardir.

Sarker, Corradetti, Zahan (2013) bu c¢alismada; Banglades, Hindistan, Nepal,
Sri Lanka ve Pakistan dahil olmak iizere bes Giiney Asya iilkesinde Demir ve Celik
Endiistrisinde tiiketilen farkli enerji kaynaklarmin elektrik ve yakit tiiketiminden

kaynaklanan CO2 emisyonlar1 Banglades'te CO2 emisyonlarina elektrik tiretimi neden
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olurken, Hindistan'da CO2 emisyonlarinin ¢ogu kdmiirden kaynaklanmakta ve Nepal'deki
COz2 emisyonlar1 Komiir, Dizel ve Gazyag gibi diger yakitlardan kaynaklanmaktadir. Bu
nedenle ¢alismanin yiriitiildigii tilkelerde CO2 emisyonlarinin sektorler arasinda farklilik

gosterdigi sonucuna varmislardir

Pal, Gupta, Kapur (2014) Calisma, Hindistan da gergeklestirilmis olup
Hindistan Celik Bakanligi'ndan elde edilen veriler analiz edilerek neden olunan karbon
ayak izi hesaplanmistir. Hindistan iklim Degisikligi Degerlendirme Agi tarafindan Cevre
ve Orman Bakanlig1 i¢in hazirlanan sera gazi envanterini kullanilmis ve sektoriin 1994'ten
2007'ye kadar tiiretilen ton celik basina emisyonlarini %58 oraninda azaldig1 sonucuna

ulasiimislardir

Wong, Lindsay, Crameri, Holdsworth (2015) ¢aligsmalarinda bir binanin karbon
muhasebesi ve enerji verimliligi tahmin etmeye ¢alismislardir. Karbon muhasebesi ve
enerji verimliligi sistemlerinin insaat sektoriinde faaliyette bulunan kisilerin bina
tasarimi ve  isletimindeki kararlarini  nasil  etkiledigi incelenmek istemislerdir.
Avustralya'nin Melbourne kentinde enerji verimliligi ve yasam dongiisii maliyeti kavrami
hakkinda iyi bir anlayisa sahip 30 profesyonel kisi ile goriismeler
yapmislardir. Goriismeler sonucunda kisilerin her ne kadar enerji verimliligi anlayisina
sahip olsalar da karbon muhasebesi ve ¢evre ile ilgisi hakkinda genel bir yanlig anlama
oldugu sonucuna varmiglardir. Karbon saliniminin en yiiksek seviyesinin binanin insaat

asamasinda oldugu sonucuna varmiglardir.

Schneider, Theuer (2018) yapmis olduklar1 ¢aligmada uluslararasi karbon
piyasasinin beraberinde getirmis oldugu riskleri tanimlamis ve Paris antlagmasi ile bu
riskleri ortadan kaldirmanin yollarint simiflandirmiglardir. Ayrica iilkelerde g¢evresel
biitiinliigli saglamak adina siyasetcilerden c¢esitli uygulamalar yapmalar1 gerektigini

savunmuglardir.

Montero, Calderén ve Dias (2020) bu makalede sera gazi salinimlarmi ve
Avrupa Birligi Emisyon Ticaretindeki salinim haklarmin finansal tablolara
kaydedilmesinde seffafligin etkisini arastirmislardir. Fransa, Portekiz, Ispanya
tilkelerinin Ulusal Tahsis Planlarina dahil 85 kurulugsun 2008-2014 yillarina ait verileri
elde edilmistir. Karbon salinimlar1 i¢in mevcut uluslararasi kilavuzun olmamasi finansal

tablolarda seffafligin ortadan kalkmasina neden oldugu sonucuna varilmistir.


https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/architectural-design
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/architectural-design
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/architectural-design
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/architectural-design
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Zhang, Sun, Guangyu (2022) bu ¢alisma Cin’in Heilongjiang eyaletinde bulunan
entegre bir demir-gelik tesisinde gergeklestirilmistir. 2019 yilinda sahada koklastirma,
sinterleme, peletleme, demir {iretimi, celik iiretimi, ¢elik haddeleme ve tesis ici enerji
santralleri dahil olmak iizere ana malzeme akislarinin girdi ve ¢ikt1 verileri alinarak tesisin
tim siire¢, malzeme ve enerji akislariyla ilgili dogrudan neden olunan emisyonlari

hesaplanmustir.

Yapilan literatiir taramasinda karbon maliyetlerinin ve karbon ayak izini
hesaplanmasi ile ilgili uluslararasi ¢aligmalar bulunmakla birlikte demir ¢elik, ¢gimento ve
insaat sektoriinde calismalarin yogunlastii tespit edilmistir. Tiirkiye de ki literatiir
incelendiginde ise karbon ayak izi ve karbon muhasebesi ve yonetimi ile ilgili sinirh
sayida ¢alismanin bulundugu tespit edilmistir. Bu nedenle demir gelik sektdriinde bu
calisma gerceklestirilmistir. Karbon maliyetlerinin ve karbon ayak i1zi hesaplamalarinin
Tirkiye 6rnekleminde giincel konu olmasi ve bu konuda sinirli sayida ¢alismanin tespit

edilmesinden dolay1 bu ¢alismanin literatiire katki saglamas1 beklenmektedir.


https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/steelwork
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BOLUM VI

BiR DEMIR-CELIK iISLETMESINDE KARBON MUHASEBE UYGULAMASI

6.1.Demir-Celik Sektorii
Demir c¢elik tiretimi i¢in Diinya’da yogun olarak kullanilan iki ana tiretim teknigi
Tirkiye’de de kullanilmaktadir. Ancak oncelikle sektorii tanitmak adina kisaca demir ve

celik tanim1 yapmak uygun olacaktir.

Demir: Dogada ender olarak element halinde bulunmaktadir ve demir
cevherlerinden elde edilir. Demir yeryiiziinde, yerkabugunda yogun olarak bulunan
metaldir. Oncelikle metalik demir i¢in kimyasallarla cevherdeki kirliligin temizlenmesi
gerekmektedir. Celik yapiminda kullanilan demir, biiyiik 6l¢iide karbonlu bir alagimdir

(Celik, 2017, s.1).

Celik: %0,2 ila %2,1 oranlar1 arasinda degiskenlik gosteren karbon bilesimi ve
demir elementinden olugan alagimdir. Celigin 6zelligi kiikiirt, nikel, silisyum, manganez,

krom, fosfor gibi elementlerin bilesimi ve i¢ yapisina baghdir (Celik, 2017, s.1).

Ulkemizde demir-gelik sektdrii endiistriyel alanlara dogrudan ya da dolayli
hammadde saglamasi, istihdam yaratmasi ve yiiksek ihracat tutar1 agisindan stratejik
Oneme sahiptir. Son zamanlarda yasanan pandemiye ragmen iilkemizde ¢elik iiretimi
devam etmis ve diinyada gelik tireticileri arasinda 7. Siraya yiikselmistir. Pandemiden bu
yana Diinya celik iiretiminde yaklasik %8 civarinda daralirken, iilkemiz bu siirecte %6
bliylimeyle ham celik iiretiminde 35,8 milyon tona ulagmistir. 2020 yilindan sonra
korumacilik golgesinde devam eden bu donemi Tiirk celik iireticileri biiylimeyi
stirdlirebilmistir. Celik sektoriinde meydana gelebilecek herhangi bir daralma insaat,
gemi, beyaz esya, altyapi, demir yolu, ugak gibi sektorleri de olumsuz etkileyecektir

(KPMG, 2021).

Demir ¢elik sanayi sektoriiniin hammaddeleri; hurda demir, demir cevheri ve
enerjidir. Demir c¢elik iiretimi yalnizca hurda demiri kullanilarak yapildigi gibi demir
cevherinden de yapilmaktadir. Bu sektordeki fabrikalarin kamu yardimiyla kurulmusg
olmasindaki en biiyilik etken yliksek maliyet ve biiyiik 6l¢ekli olmalaridir (Cestepe,
Tuncel, 2018, 5.118).
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TURKIYE HAM CELIK URETIiMIi (BIN TON)
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34,107 30885 34654 34085 , .., 33163 = =~ 33743 358
29, = = = = = = = = =
=E E E E E E E B =
= = = = = = = = = = =
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Sekil 9. Tirkiye ham ¢elik tiretimi (bin ton):
Kaynak: Worldsteel

6.2. Diinya Celik Uretimi Ulke Paylar
2020 yilindan itibaren Cin’ nin disinda kalan diinya celik iiretim sektoriine
bakildiginda %8’lik bir daralma goriilmektedir. Pandemiden bu yana gegen siire zarfinda
Almaya %10’ fazla gerileme yasarken ABD %17, AB %12 daralmaya gitmistir. Diger
taraftan Hindistan %10 ve Japonya %16’lik gerileme yasamistir (KGM,2021).
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Sekil 10. Diinya ¢elik iiretimi iilke paylari:
Kaynak: wordlsteel
Celik tiiketimi tilkelerin sanayi ve insaat faaliyetlerinin yogunlugunun gostergesi
oldugundan iilkenin gelismisligini yansitmaktadir. Tiirkiye ¢elik tiiketiminde Asya, ABD
ve Avrupa’nin iizerindedir. Fakat kisi basina tiiketimde diinya ortalamasinin {izerinde olsa
da yass1 gelik tiiketiminde ortalamanin altindadir. I¢ pazarin diisiik olmasiyla paslanmaz

celik tiikketimi kisi basina ortalama 5-6 kilogramdir.
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6.3. Demir Celik Uretim Yontemleri

Tiirkiye’de tiretilen ¢elik genel olarak Bazik Oksijen Firinli tesislerde ve
Elektrikli Ark Ocaklarinda gergeklestirilmektedir. Demir cevherleri yiiksek entegre
tesislerde islenirken, demir hurda elektrikli ark ocaklarinda islenmektedir (Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi, 2020).

6.3.1. Entegre Tesisler — Bazik Oksijen Firinh (BOF)

Bazik Oksijenli Firinlama yontemi tilkemizde yalnizca 3 biiyiik isletme tarafindan
kullanilirken Diinyada en ¢ok kullanilan yontemdir. Bu yontemin girdi maddesi demir
cevheridir. Ancak taskomiirii yliksek bazik firmmlar i¢in metaliirjik kok haline
getirilmektedir. Yiiksek firinlarda cevherin kullanilabilmesi i¢in birincil malzeme olan
sinter haline getirilmelidir. Sinterleme islemi, kiiciik parcaciklarin yiizey enerjisini
azalmasi ve atomlarin yiiksek sicaklikta yayimu ile ger¢eklesmektedir. Ote yandan diisiik
tenorli (cevherde bulunan degerli metal miktart) cevherlerin yiiksek tenorlii hale gelmesi
icin pelet tesislerde uygun hale getirilmektedir. Elde edilen peletler (ince taneli demir
cevherinin baglayict bir madde olan bentonit ile harmanlanip pisirilmesi i¢in uygun hale
getirilen hammaddedir) yiiksek firinlarda pik demir haline getirilmektedir. Pik
makinalarindan ¢ikan pik demiri, BOF tesislerinde ¢elige doniistiiriilmektedir. Pik demiri
stirekli dokiim tesislerinde slab (dikdortgen kesitli yart triin) ve kiitiikk olarak
dokiilmektedir. Elde edilen kiitiik ve slablar haddehanelerden nihai {iriin olarak elde

edilmektedir (Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2020).
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Sekil 11. Entegre ¢elik tesislerinde iiretim
Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2020
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6.3.2. Elektrik Ark Ocakh (EAO) Tesisler

Bu iiretim tesisinde ¢elik hurda kullanilarak hedeflenen iirlinler elde edilmektedir.
Elektrikli ark ocagina ving yardimryla kullanilacak olan hurda eklenir ve kapagi kapatilir.
Elektrikli ark ocagimin kapaginda ii¢ adet elektrot bulunmaktadir ve bu elektrotlardan
saglanan ark, aciga ¢ikan 1styla ¢elik hurday1 eritmeye baslar. Eritilmis olan hurda celige
gerekli alagimlarin eklenmesiyle pota metaliirjisinde dinlendirilir. Daha sonra hazirlanmig
olan hurda ¢elik dokiim makinalarina aktarilarak slab ya da kiitiik olarak elde edilir.
Tiirkiye de ¢elik iiretiminin yaklasik %70°1 elektrikli ark ocaklar kullanilarak
gerceklestirilmektedir. Ancak Diinya genelinde gergeklestirilen gelik tiretimi tilkemizin
tersine daha ¢ok entegre tesisleri kullanmiglardir. Tiirkiye’de daha ¢ok elektrikli ark
ocagmin tercih edilme nedeni Bazik Oksijen Firinli tesislere gore yatirim maliyetinin

daha uygun olmasidir (Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2020).

' ‘l‘ " igi
HURDA ;
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ARKOCAGI POTAOCAGI  SUREKLI TAV FIRINI  HADDEHANE
DOKUM

Sekil 12. EAQ' lu tesiste tiretim
Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2020

6.3.3.Indiiksiyon Ocakh (10) Tesisler

Bu iretim sistemi de Elektrikli Ark Ocaklar gibi ¢elik hurda kullanarak
iiretimlerini gerceklestirmektedirler. Indiiksiyonlu ocaga ving yardimiyla hurda gelik
eklenir ve ocagin kapagi kapatilir. Sekil 13’te goriildiigi tizere eritilmis olan hurdaya ark
ocaginda alagim elementlerinin eklenmesiyle pota metaliirjisinde dinlenmeye birakilir.
Daha sonra dinlendirilen s1vi ¢elik dokiim makinalarindan gegirilerek kiitiik ya da slab

olarak iirlin elde edilir (Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2020).
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Sekil 13. Indiiksiyonlu ocak gorseli

6.3.4.Haddehaneler

Haddehanelerde, dokiim makinalarindan ¢ikan slab ve kiitik girdiler
islenmektedir ve celik {irlinler elde edilmektedir. Eger yassi {iriinlerin {iretimi talebi
ediliyorsa bunun igin slab girdi olarak kullanilmaktadir. Ancak uzun triinlerin {iretimi
talep edilirse bunun i¢inde kiitiik girdi olarak kullanilmaktadir (Sanayi ve Teknoloji

Bakanligi, 2020). Sekil 14’te haddehane gorselleri paylagilmistir.

Sekil 14. Haddehane gorselleri

Tablo 16.

Demir-Celik Tesislerinde Tiiketilen Enerji Oranlart

Enerji Tiiketimi BOF’lu Tesisler (1 ton ham EAO’lu tesisler (1 ton ham
celik) celik)

Elektrik (%) 5 65

Dogalgaz (%) 15 30

Motorin (%) - 5

Komiir (%) 75 -

Petrol (%) 5 -

Maliyet i¢indeki pay1 (%) 20 15

TOPLAM (Mcal) 5450 570

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2020.



Tablo 17.
Demir-Celik Uretimi i¢in Kullanilan Hammadde Miktar:
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Hammadde Tiiketimi BOF’luTesisler (1 ton ham

EAO’lu tesisler (1 ton ham
celik)

celik)
Hurda (kg) -

1150

Cevher (kg) 1500
Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2020

6.4. Tiirkiye’de Demir-Celik Uretimi

2019 yilindan bu yana Tiirkiye’de demir ¢elik sektoriinde BOF tesisini kullanarak
demir cevherinden iiretim yapan ii¢ tesis bulunmaktadir. Elektrikli ark ocagi ve
Indiiksiyon ocak tesisi ise 32 adettir. Sekil 11°de demir ¢elik tesisleri verilmistir. Demir
celik tesislerinin kiy1 bolgelerinde yogun oldugu goriilmektedir. Haritada goriildigi
lizere Bati Karadeniz, Marmara, Izmir-Aliaga, Osmaniye-iskenderun bdlgelerinde yer
almaktadir. Tiirkiye’deki ilk entegre tesis KARDEMIR demir-celik isletmesidir. ikinci
olarak ERDEMIR demir- gelik yass! iiriinler iiretmek {izere kurulmustur. Ugiincii biiyiik
olgekli entegre tesisi ISDEMIR uzun iiriinler iiretmek iizere Iskenderun’da kurulmustur

(Tiirkiye Celik Ureticileri Dernegi).
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Sekil 15. Turkiye celik haritas1
Kaynak: Tiirkiye Celik Ureticileri Dernegi

Demir fiyatlarindaki gerileme nedeniyle son yillarda daha az kullanilan Elektrikli
Ark Ocag tesislerinden 2.000.000 ve iizerinde liretim gergeklestiren Celik tesisleri;

Bastug, Kroman, Colakoglu, Tosgelik, Habas, Ege Celik, MMK, I¢das’tir. Diger taraftan
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BOF tabanli ve 2.000.000 lizerinde iiretim kapasitesine sahip li¢ biiyiilk demir-gelik
isletmesi bulunmaktadir. Bu isletmeler iskenderun Demir-Celik isletmesi, Eregli Demir-
Celik Isletmesi, Karabiik Demir-Celik Isletmesidir (TCUD, 2022).

6.5. Uygulamanin Gerceklestigi Isletme Bilgileri

Demir-Celik iiretimi gerceklestirilen XYZ isletmesi Akdeniz bolgesinde yer
almaktadir. 2 milyonun ilizerinde kapasiteye sahip olmasi ve yaptig1 yatirimlarla demir
celik iiretimi yapan ilk 10 firma icinde yer almaktadir. Uretimlerini 200 ton/ddkiim
kapasiteli Elektrikli Ark ocaklarinda gergeklestirmektedir. Dokiimlerinin ortalama siiresi
35 dakika ve enerji siireleri ortalama 27 dakikadir. XYZ isletmesi 1.250.000ton/y1l
tiretimi gergeklestirebilecek haddehane firmina sahiptir. Haddehane firin baca boyu 70
metredir. Ayrica isletme 380 KV agik salt, Fliker Kompanzasyon, 34,5 KV metal-clad
salt 72,5 KV agcik salt {initelerine sahip yeni bir tesistir. Daha ¢ok kiitlik ve insaat demiri

tiretimi gergeklestirmektedir.

6.5.1.XYZ Isletmesinin Karbon Ayak izinin Hesaplanmasi

Tier 1, Tier 2 ve Tier 3 yaklagimlar1 IPCC tarafindan yayimlanan kilavuzda
aciklanmis olan karbon ayak izi hesaplama yontemlerindendir. Tier 1 yaklasimi, daha az
veri ile elde edildigi i¢in Tier 2 ve Tier 3 yaklasimina gore daha basittir. Ancak Tier 2 ve
Tier 3 asamalarinda daha fazla verinin kullaniliyor olmasi elde edilen sonucun
giivenirligini artirmaktadir. Bu emisyon yontemlerini kullanacak olan kurumlara gore

degismektedir.

Tier 1 metodu; IPCC hesaplama ydntemlerinden en az veri gerektiren ve kolay
hesaplama yontemidir. Bu yontemle salinim hesabi yapabilmek i¢in, kilavuzda yer alan
“varsayilan deger” emisyon faktoriine ve tesiste kullanilan yakitin tiiriine gére olan yakit
miktarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Tier 1 yaklasiminda hesaplama yontemi; “E yatae = YT
vakit * EF yake” Tier 2 yontemi; tesisin bulundugu iilkeye gore belirlenen emisyon
faktorlerinin kullanilmasidir. Tesisin bulundugu {ilkedeki iklim, ormanlar ve arazi
kullanimina gore emisyon faktorleri degismektedir. Tier 3 yonteminde ise daha fazla
veriye sahip tesislerin yakma teknolojisi, bakimin kalitesi, kullanilan yakitin tipi gibi

bilgilerin kullanilmastyla hesaplama yapilmaktadir (IPCC, 2006).
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Diger bir hesaplama yontemi olan Tiirkiye’de Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan hazirlanan Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Y 6netmeligi’dir. 2015
yilinda Resmi Gazete ’de yayimlanan bu tebligde atmosfere birakilan karbondioksit
salinim miktarlarinin  takibi, hesaplanmasi ve raporlanmasina iliskin mevzuat
sunulmaktadir. Sektorlere 6zgii kaynak akislar1 olan ve buna bagli olarak bilgi, deger ve
birimlere gore hesaplama faktorleri mevcuttur. Kilavuzda tesislerin faaliyetleri, segtikleri
izleme yontemleri, yapacaklar1 hesaplamalar ve kademeler dokiiman halinde
sunulmustur. Sera gazi salmimlarinin izlenmesi tebliginde iki yontem mevcuttur.
Bunlarin bir tanesi “hesaplama temelli yontem ” digeri ise “ol¢iim temelli” yontemdir.
Hesaplama temelli yontem “standart yontem” ve “kiitle dengesi yontemi” olarak ikiye
ayrilmaktadir. Standart yontemde, emisyon faktorlerine dayali olarak sera gazi miktari
tahmin edilirken; kiitle dengesi yontemde, biitiin girdi ve ¢ikt1 siireglerinden kaynaklanan
karbon oranlarmmin dogru bir bicimde tespit edilmesi ve karbon miktarlarinda
denklestirilme yapilarak sera gazi miktar1 tahmin edilmektedir. IPCC tarafindan bilimsel
arastirmalarin sonucu olan sabit emisyon faktorleri standart yontem de kullanilmaktadir.
Bu yontemde kaynak akig verileri i¢in kiitle, yogunluk, 1si1l giic gibi veriler

kullanilmaktadir (Glindogdu vd., 2015, s. 738).

Hesaplama Temelli Yontem Olgiim Temelli Yontem

Standart Y 6ntem Kiitle Dengesi Yontemi

Sekil 16 Sera gaz1 emisyonu belirleme metotlari
Kaynak: Giindogdu vd., 2015, s. 738

Bu tez calismasinda bu iki yontem disinda diinyada yaygin olarak kullanilan
Ingiltere hiikiimeti tarafindan yayimlanmis olan “Greenhouse Gas Reporting Conversion
Factors (URL-10)” kilavuzundan yararlanilmistir. Bu yontemin tercih edilmesindeki
etkenlerinden biri emisyon hesaplama faktorlerine kolay ulasilir olmasiyken diger bir
etken ise kullanim kolaylig1 sagliyor olmasidir. Ayn1 zamanda anlagilir bir yontem olmasi

ve her biiyiikliikteki isletme veya goniillii kuruluslar i¢in tasarlanmis olmasindan 6tiiri
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“Greenhouse Gas Reporting Conversion Factors (URL-10)” diinyada yaygin olarak
kullanilmaktadir. Her yil giincellenen bu kilavuzda emisyon kaynaklar1 ve faaliyet
verileri (kullanilan yakitin miktar1 gibi) takip edilerek salinan karbondioksit miktari
tahmin edilmektedir. Bu kilavuzdaki doniistiirme faktorleri, kuruluslarin ve bireylerin,
enerji kullanimi, su tiikketimi, atik bertarafi ve geri doniisiim ve ulagim faaliyetleri dahil
olmak tizere bir dizi faaliyetten kaynaklanan sera gazi emisyonlarin1 hesaplamasina
olanak tanir. Sera gazi emisyonlarinin kapsamli ve glivenilir bir bigimde hesaplanmasinda

kuruluslara yardimci olan bu hesaplama aract EXCEL tabanlidir.

Bu ¢alismada iigiincii kisilerle bilgi paylasim zorunlulugu olmayan isletmelerin
katlanmis olduklar1 maliyetlerin gergek tutarlar1 ve ¢evre ile ilgili faaliyetleri hakkinda
bilgi almak c¢alismanin en Onemli sinirlarindan biridir. Ayrica c¢alismanin
gerceklestirildigi XYZ demir-gelik isletmesinin stirdiiriilebilirlik muhasebesi agisindan
karbon muhasebesi ve yonetimine dair kayit, raporlama, yontem ve politikalarina dair

herhangi bir ¢alismasi bulunmamaktadir.

Bu ¢alismada karbon emisyonuna neden olan maliyetlerin incelenmesine dair
ornek olay ¢alismasi yapilmistir. Calismada demir ¢elik sektoriinde faaliyette bulunan bir
isletme secilmistir. Isletmenin y&netim binasma ziyaretlerde bulunulmus, iiretim ve
muhasebe boliimiindeki yoneticilerle goriismeler saglanmigtir. 2021 yilinin mayis ayinda
isletmenin muhasebe departmaninda bulunan yetkili kisiye calisilmak istenilen konu
hakkinda bilgiler verilmis ve bu konuda yapilmis ¢alismalar sunulmustur. Daha sonra
ayn1 yilin Eyliil ayinda tez ¢aligmasi i¢in gerekli olan, demir gelik iiretiminde dolayli ve
dogrudan karbon emisyonuna neden olan veriler ve ¢evresel harcamalar listesi
sunulmustur. 2022 yilinin ocak ayinda isletmeden istenilen veriler alinmak iizere yonetim
binasi ziyaret edilmistir. Isletmeden gerekli olan verilerin istenmesi, isletmenin istenilen
verileri hazirlamasi ve verilerin alinmasi yaklasik 7 ay siirmiistiir. Secilen sera gazi
hesaplama yontemine gore verilerin hesaplanmasi da 3 aylik zaman diliminde

gerceklesmistir.

XYZ isletmesine ait 2018-2019-2020 yillarina ait karbon salinimia sebep olan
tiretim miktarlar1 tablo 20°de verilmistir. Tiikketim miktarlar: ise tablo 21, tablo 22 ve tablo
23’ de verilmistir. Bu veriler ¢er¢evesinde XYZ isletmesinin birim emisyon maliyetlerini

hesaplamak ve salman CO2 miktarin1 belirlemek igin “Greenhouse Gas Reporting
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Conversion Factors (URL-10)” kilavuzundan yararlanilmistir. Sera gazlarinin doniisim

katsayilar1 kullanilarak hesaplama yapilmistir.

Tablo 18.
Demir Celik Isletmesi Uretim Miktarlart

1.574.322

1.475.669 1.597.352

Tablo 18’de goriilecegi tizere XYZ demir gelik isletmesinin 2018-2019-2020

yillarina ait ¢elik tiretim miktarlar1 verilmistir.

Tablo 19.
2018-2019-2020 yullar: iginde tiiketilen dogalgaz miktar: (M3)

29.574.425 30.116.464 32.494.290

Tablo 20.
2018-2019-2020 yillart iginde tiiketilen toplam elektrik miktari (KWH)

905.800.658 864.942.817 943.763.839

Tablo 21.
2018-2019-2020 yullari i¢inde tiiketilen toplam su miktart (m3)

2.372.462 2.380.213 2.443.301

Tablo 22.

Dogalgaz Tiiketiminin Neden Oldugu CO2 miktart

29.574.425 X 2,04652 = 60.524,652
30.116.464 X 2,03053 = 61.152,384
32.494.290 X 2,02266 = 65.724,901

XYZ isletmesi demir-gelik iiretimini gerceklestirmek i¢in direkt olarak dogalgaza
ihtiyag duymaktadir. Bu nedenle dogalgaz dogrudan karbon emisyonuna neden

olmaktadir.
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Tablo 23.
Elektrik Tiiketiminin Neden Oldugu CO2 miktart

Yillar  Elektrik Tiiketimi KWH Basina Elektrik Tiiketiminin Neden
(KWH) X  Ortaya Cikan = Oldugu COz miktari (ton)
CO2
2018 905.800.658 X 0,2830 = 256.404,992
2019 864.942.817 X 0,2556 = 221.079,384
2020 943.763.839 X 0,2331 = 220.029,101

Isletme {iretim siirecinde baska isletmelerden de tahsis etmis oldugu elektrik

tiikketimi dolayl1 olarak karbon salinimi1 neden olmaktadir.

Tablo 24.
Su Tiiketiminin Neden Oldugu CO2 miktari

Yillar Su tiiketimi (M3) KWH Basina Su Tiiketiminin Neden Oldugu
X  Ortaya Cikan = CO2 miktar (ton)
CO
2018 | 2.372.462 X 0,344 = 816,127
2019 | 2.380.213 X 0,344 = 818,793
2020 | 2.443.301 X 0,344 = 840,495

Su tiikketimi de elektrik tiiketiminde oldugu gibi dolayli karbon emisyonuna neden

olmaktadir.
> 2018 Yihinda Demir-Celik Uretiminde Ton Basma Neden Olunan CO:

Miktar:

Isletmelerde “dogrudan karbon ayak izi” iiretim siirecindeki faaliyetlerini
gerceklestirmek tizere kullandiklar1 karbondioksit miktaridir. Dogrudan karbon ayak
izine komiir, dogalgaz, jel yakit gibi fosil yakitlar 6rnek verilebilir. “Dolayli Karbon Ayak
Izi”’ ise iiretim siirecindeki isletmelerin baska bir isletmeden tedarik ettigi buhar, sicak su
veya sogutmaya bagl olarak elektrik enerjisinin neden oldugu karbondioksit salinim
Olctistidiir. Bu uygulamada dogrudan karbon emisyonuna neden dogalgaz miktar1 ele

alinmistir. Dolayli karbon emisyonunun hesaplanmasi i¢inde elektrik ve su tiikketimi

dikkate alinmistir.
Dogrudan emisyon salinima neden olan CO2 miktart: 60.524,652 ton

Dolayli olarak emisyon salinima neden olan CO2 miktart: 257.221,119 ton

Toplam karbon emisyon miktari: 317.745,771 ton
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2018 yil1 igin bir ton demir-gelik {iretimi i¢in neden olunan CO2 emisyon miktari:

Toplam CO2 emisyon miktar: = 317.745,771 ton = 0,2018 ton/ CO2
Toplam tiretim miktari 1.574.322 ton

2018 doneminde dogrudan ve dolayli olarak karbon salinimina neden toplam
miktar 317.745.771 ton olarak hesaplanmistir. 2018 yilinda gergeklestirilen iiretim
miktaria boliinmesi sonucu 2018 yili ton basina 0,2018 ton karbondioksit salinima neden

olmustur.

> 2019 Yihinda Demir-Celik Uretiminde Ton Basma Neden Olunan CO:

Miktari:
Dogrudan emisyon salinima neden olan CO2 miktari: 61.152,384 ton
Dolayli olarak emisyon salinima neden olan CO2 miktari: 221.898,177 ton
Toplam karbon emisyon miktari: 283.050,561 ton

2019 yilinda bir ton demir-gelik tiretimi i¢in neden olunan CO2 emisyon miktari:

Toplam CO2 emisyon miktari = 283.050,561ton  =0,1918ton/ CO;
Toplam tiretim miktar1 1.475.669 ton

2019 doneminde dogrudan ve dolayli olarak karbon salinimina neden toplam
miktar 283.050,561 ton olarak hesaplanmistir. 2019 yilinda gerceklestirilen {iretim
miktarina béliinmesi sonucu 2019 yili ton bagina 0,1918 ton karbondioksit salinima neden

olmustur.

> 2020 Yihinda Demir-Celik Uretiminde Ton Basmna Neden Olunan CO:

Miktari:
Dogrudan emisyon salinima neden olan CO2 miktart: 65.724,901 ton
Dolayli olarak emisyon salinima neden olan CO2 miktari: 220.869,596 ton

Toplam karbon emisyon miktari: 286.594,497 ton
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2020 yilinda bir ton demir-gelik iiretimi i¢in neden olunan CO2 emisyon miktart:

Toplam CO2 emisyon miktari =  286.594,497 ton =0,1794 ton/ CO»
Toplam tiretim miktari 1.597.352 ton

Yapilmis olan CO2 hesaplamalarinda goriilecegi lizere, XYZ isletmesi 2018
doneminde 1 ton demir ¢elik iiretimi i¢in 0,20 ton/ karbon salinimina neden olurken 2019
yilinda ton basina 0,19 ton ve 2020 yilinda 0,179 ton karbon salinimina neden olmustur.
Son ii¢ yil iginde bir ton demir-gelik iiretimi i¢in salinan emisyon miktarinda azalma

goriilmektedir.

6.5.2.XYZ Isletmesinin Cevresel Maliyetleri

Isletmeler cevreye vermis olduklar1 zarardan 6tiirii toplumun katlandig
maliyetleri dikkate almak zorundadir. Buradaki temel amag isletmelerin digsal
maliyetleri, maliyet hesaplarina aktararak igsel maliyete doniistiirmeleridir. Boylece
isletmenin sorumlu tutulmadigi sosyal maliyetler, iiriin maliyetlerine dagitilarak 6zel
maliyetlere donistiiriilecektir. Sonug olarak c¢evreye zarar veren iriinlere talep

azalacaktir.

Karbon muhasebesinin 6nemli bir unsuru olan g¢evresel maliyetler ii¢ boliime
ayrilmaktadir. Bunlar 6nleme maliyetleri, kullanma maliyetleri ve zarar maliyetleridir.
Omegin 6nleme maliyetleri, karbon salmimlarinin énlenmesinde olusacak maliyetler
iken kullanma maliyetleri fosil yakitlarin kullanimi sonucu olarak meydana gelmektedir.

Zarar maliyetleri ise ¢evreye verilen zararin sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.

XYZ Demir-Celik Isletmesinin 2018-2019 ve 2020 yillarina ait ¢evresel harcama
kalemleri tablo 27’de sunulmustur. Bu ¢evresel maliyetlerin hesaplanmasi sonucu

isletmenin birim emisyon maliyetine ulagilacaktir.



Tablo 25.
Isletmenin 2018-2019-2020 Yillarina Ait Cevresel Harcamalar
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Harcama Tiirii Cevresel 2018 (TL) 2019(TL) 2020(TL)
Harcamalar
KULLANMA Yillik Dogalgaz 30.090.684,65 43.947.950,62 48.717.138,67
MALIYETI Tiiketim Bedeli
Yillik Elektrik 279.435.055,15 327.311.749,76 424.264.990,15
Tiiketim Bedeli
Yillik Su Tiiketim 142.941,30 140.532,99 139.346,43
Bedeli
Yillik Yakit 247.744,35 376.653,63 332.271,36
Harcamalari
Cevre ile ilgili 99.589,62 108.110,64 78.042,65
Odenen vergi
Toplam 310.016.015,07 371.884.997,64 473.531.789,26
AZALTMA Kimyager ve 4.106.111,73 4.904.174,72 5.420.337,39
MALIYETI laboratuvar
(ONLEME) giderleri
Egitim giderleri 100.227,89 43.119,77 33.784,88
(Cevresel egitim,
danigmanlik)
Toplam 4.206.339,62 4.947.294,49 5.454.122,27
TOPLAM CERVESEL HARCAMA
314.222.354,69 376.832.292,13 478.985.911,53
2018 Yili Birim Uriin Emisyon Maliveti Hesabi:
Cevresel Maliyetler: 314.222.354,69
Azaltma Maliyetleri : 4.206.339,62
Kullanma Maliyetleri : 310.016.015,07
Zarar Maliyetleri : -
Ton Bagsina Birim Emisyon Maliyeti: Toplam Emisyon Maliyeti 314.222.354,69
Toplam Uretim Miktar1 (Ton) 1.574.322 ton
199,59 tl/ton

2019 Yih Birim Uriin Emisyon Maliyeti Hesabi:

Cevresel Maliyetler: 376.832.292,13
Azaltma Maliyetleri 5.454.122,27
Kullanma Maliyetleri : 371.884.997,64
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Zarar Maliyetleri : -

Ton Bagina Birim Emisyon Maliyeti: Toplam Emisyon Maliyeti = 376.832.292,13
Toplam Uretim Miktar1 (Ton) 1.475.669 ton

= 255,36 tl/ton

2020 Y1l Birim Uriin Emisyon Maliyeti Hesabi:

Cevresel Maliyetler: 478.985.911,53
Azaltma Maliyetleri : 4.947.294,49
Kullanma Maliyetleri : 473.531.789,26

Zarar Maliyetleri : -

Ton Basina Birim Emisyon Maliyeti: Toplam Emisyon Maliyeti = 478.985.911,53

Toplam Uretim Miktar1 (Ton) 1.597.352ton

= 299,86tl/ton

XYZ isletmesinin bir ton demir-gelik iiretimi i¢in 2018 yilinda 0,20 ton/ CO;
emisyona 2019 yilinda 0,19ton/CO; emisyona ve 2020 yilinda 0,17 ton/ CO emisyon
neden olmustur. Bu isletmede karbondioksit salimimi giderek azalmaktadir. XYZ
isletmesinin elektrikli ark ocagi tretim tekniginin kullanimmna bagli olarak karbon
emisyon saliniminin biiyiik bir kismi elektrik tiikketimine bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Isletme 2018 y1linda 905.800.658 KWH elektrik tiiketimine bagli olarak ton basina neden
olunan karbondioksit miktar1 256.404,992 tondur. 2020 yilinda ise 943.763.839 KWH
elektrik tiikketmis olup neden olunan karbondioksit miktar1 220.029,101 tondur. Elektrik
tilkketimi artmasina ragmen ortaya ¢ikan karbondioksit miktarinda meydana gelen azalisin
nedeni Greenhouse Gas Reporting Conversion Factors (URL-10)” kilavuzunun
yayimlamis oldugu katsay1 oranidir. Kilavuzda 2018 yilinda elektrik tiiketiminin neden
oldugu katsay1 oran1 0,2830 iken 2020 y1linda kullanilan katsay1 0,2331°dir. Sonug olarak
karbondioksit miktarinda meydana gelen azalisin nedeni takip edilen kilavuzun

katsayisidir.
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Diinya ¢elik tireticileri birliginin 2020 y1l1 raporuna gore ¢elik iiretiminde her bir
ton ¢elik i¢in atmosferde 1,89 ton CO; salinima neden oldugu bilinmektedir. Goriildiigii
tizere XYZ demir celik isletmesi diinya gelik {iretimi ortalamasinin altindadir. XYZ
isletmesinin yayimlanmis olan tutarin altinda kalmasindaki neden diinyada yaygin olarak
kullanilan entegre tesislerdir. Entegre tesis liretim tekniginin kullaniminda komiir
kullanimi %75’tir. Kémiir kullanimi karbondioksit salinim miktarinda artisa neden
olmaktadir. Dolayisiyla isletmemizin kullanmis oldugu iiretim teknigine bagli olarak

diinya demir ¢elik iiretiminin neden oldugu karbondioksit miktarinin altindadir.

Isletmenin 2018-2019-2020 yillarina ait toplam cevresel harcamalari tablo 27’ de
verilmistir. 2018 yilina ait toplam ¢evresel harcamasi; 314.222.354,69 TL dir. 2018 y1il1
ton basina birim emisyon maliyeti 199,59 TL’dir. 2019 y1ili toplam ¢evresel harcamalari;
376.832.292,13 TL iken ton basima emisyon maliyeti 255,36 TL’dir. 2020 yil1 i¢inde
toplam g¢evresel harcamalar1 478.985.911,53 TL ve ton basina emisyon maliyeti 299,86
TL dir.

XYZ isletmesi demir ¢elik sektoriinde faaliyetlerini devam ettiren bir isletme olup
elde edilen verilerle birim emisyon maliyeti hesaplanmistir. Yapilan ¢alismada demir
celik sektorii enerji yogun sektdrler arasinda olup karbon saliniminin biiyiik bir kismin
elektrik tiiketiminden kaynaklandig1 sonucuna varilmigtir. Boylece ilk yapilmasi gereken
elektrik tiiketiminin azaltilmasina yonelik ¢aligmalar yapilmasidir. Elektrik kullanilarak
iretilen demir c¢elik miktarinda meydana gelecek artis, gelecekte alternatif enerji
kaynaklarini1 veya niikleer enerjiden elde edilebilecek daha ucuz elektrik enerjisi elde
etmeyi gerektirecektir. Ancak giinlimiizde niikleer enerji kaynaklarindan daha ucuza
elektrik elde etmenin miimkiin olmamasinin temel nedeni ¢elik iiretiminde kullanilan

hurda ¢elik miktarinin piyasadaki ihtiyaci karsilamaya yeterli olmamasidir.

XYZ isletmesinin her yil artan ¢evresel harcamalardaki karbon maliyetleri
nedeniyle karbon salinim teknolojilerine yatirim yapmasi ve iiriin maliyetleri igerisindeki
emisyon maliyetleri gibi konulara dikkat etmesi gerekmektedir. Karbon ayak izi
hesaplama ¢aligmalar1 isletmelerin salinim nedeniyle olusan maliyet kalemlerini kontrol

altina tutmalarina ve dogru yatirim karar1 almalarina olanak saglayacaktir.

XYZ demir c¢elik isletmesinin siirdiiriilebilirlik raporlarina ait herhangi bir

calismasi bulunmamaktadir. Isletemeye uluslararast oOlgekte kabul edilen Global
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Reporting Initiative tarafindan yayimlanmis standartlara uygun olarak rapor hazirlamasi
onerilmistir. Calismada, Ingiltere mensei olan “Greenhouse Gas Reporting Conversion
Factors (URL-10)” kilavuzundan yararlanilarak isletmenin demir ¢elik tiretimindeki
karbon ayak izi hesaplanmis ve Isletme 2018 yilinda 0,20 ton/ CO, emisyona 2019
yilinda 0,19ton/CO; emisyona ve 2020 yilinda 0,17 ton/ CO, emisyon neden oldugu
goriilmiistiir. Isletmenin azaltmis oldugu salmimlarim siirdiiriilebilirlik raporlarinda
yayinlamasi onerilmistir. Siirdiiriilebilirlik raporlarinda sosyal sorumluluklarini yerine
getirdiklerini ve bu dogrultuda hazirladiklar bilangolarda, ekonomik biiyiimeye katki
sagladiklarini, ¢evreyi korumak ve verimliligi artirmak ic¢in katlandiklart maliyetleri
beyan ederek isletmenin siirdiiriilebilirligin ekonomik ve ¢evresel boyutuna 6nem
verdiklerini kanitlamig olacaklardir. Dolayisiyla isletme yerine getirdigi ekonomik ve
cevresel siirdiiriilebilirlik sayesinde kurumun giivenilirli§inin artmasina ve giiven

ortaminin olugmasina katki saglayacaktir.



113

Boliim VI

SONUC VE ONERILER

7.1. Sonug

Karbon muhasebesi, siirdiiriilebilirlik iyilestirmeleri i¢in karbon azaltma eylem
planlarinin ve 6nlemlerinin tanimlanmasini, se¢ilmesini, tanitilmasini ve uygulanmasini
desteklemektedir. Kullanilan hesaplar ve muhasebe siirecleri, karbon emisyonlarini
azaltmada hangi 6nlemlerin en etkili olduguna ve karbon iyilestirmelerinin en ekonomik
sekilde nasil saglanabilecegine karar vermede karar vericilere yardim etmektedir. Karbon
muhasebesinin temel gorevi, mevcut ve gelecek igin iyilestirmeler yaratmak,
siirdiiriilemezligi azaltmak i¢in ¢6ziimler bulmak ve gerceklestirmeye odaklanmaktir.
Stirdiriilebilirlik kapsaminda karbon muhasebesi ve yonetimi, sirket yoneticilerine ve dis
paydaglarina, sirketin ne tiir 6nlemlerle ne kadarin1 basarmayi1 amagladigi konusunda
seffaflik saglamaktadir. Ayni zamanda belirli iyilestirmeleri kim tarafindan saglanacagi,
sorumlu kisiler tarafindan alinan 6nlemlerin etkili olup olmadig1 ve hedeflere ulasilip
ulasilmadig1 konusunda, sirkette sorumluluklarin ve hesap verebilirligin belirlenmesine
yardimc1 olmaktadir.

Karbon muhasebesinden saglanan bilgiler dahilinde, siirdiiriilebilirlik ve
performans iyilestirmeleri gelistirilebilir ve kullanilabilir. Soyle ki, kullanilan karbon
hesaplama yontemleri, temiz {iretim yatirimlarinin karbon emisyonuna olan etkisini,
karbon planlamasin1t  ve ekolojik biitceleri hesaba katan ekolojik yatirim
degerlendirmelerini  de icermektedir. Ancak karbon muhasebesi, yalnizca
stirdiiriilebilirlik departmanin konusu olmayip, gerceklestirilen faaliyetler dogrultusunda
dogrudan veya dolayl1 olarak karbon emisyonlariyla ilgili oldugundan, sektore ve sirket
ici gelisime bagl olarak, stratejik planlama, iiretim, satin alma, pazarlama dahil olmak

tizere bir¢cok birimi de ilgilendirmektedir.

Bu calismada karbon emisyonuna neden olan maliyetlerin incelenmesine dair
ornek olay ¢alismasi yapilmistir. Calismada demir gelik sektoriinde faaliyette bulunan bir

isletme se¢ilmistir. Giintimiiz ¢elik endiistrisi tarafindan salinan CO2'nin biiytik bir kismu,


https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/carbon-accounting
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yiiksek firinlardaki karbon ve demir cevheri arasindaki kimyasal etkilesimden
gelmektedir. Demir indirgeme olarak bilinen bu islem, ¢elige doniistiiriilen erimis demir
iiretmektedir. Ancak geleneksel teknolojilerin kullanilmasi1 karbon emisyonunda
herhangi bir azalma meydana getirmeyecektir. Celik tiretiminde CO2 emisyonlarinda
meydana gelebilecek azalma, elektrik ark ocaklarinin kullanilmasi ve ayrica hidrojen
kullanilarak dogrudan cevher indirgemesi ile saglanabilir. Elektrik kullanilarak iiretilen
demir ¢elik miktarinda meydana gelecek artis, gelecekte alternatif enerji kaynaklarini
veya niikleer enerjiden elde edilebilecek daha ucuz elektrik enerjisi elde etmeyi
gerektirecektir. Gliniimiizde niikleer enerji kaynaklarindan daha ucuza elektrik elde
etmenin mimkiin olmamasinin temel nedeni ¢elik tiretiminde kullanilan hurda gelik
miktarinin piyasadaki ihtiyaci karsilamaya yeterli olmamasidir. Bu nedenle karbon
monoksit gazlarimi kullanan mevcut dogrudan cevher indirgeme teknolojileri ile CO2

emisyonlar1 azaltildi, ancak ortadan kaldirilmada.

Yapilan literatlir taramasinda karbon maliyetlerinin ve karbon ayak izini
hesaplanmas ile ilgili uluslararasi ¢alismalar bulunmakla birlikte demir ¢elik, ¢cimento ve
insaat sektoriinde calismalarin yogunlastii tespit edilmistir. Tiirkiye de ki literatiir
incelendiginde ise karbon ayak izi ve karbon muhasebesi ve yonetimi ile ilgili sinirl
sayida ¢alismanin bulundugu tespit edilmistir. Bu nedenle demir gelik sektdriinde bu
calisma gerceklestirilmistir. Karbon maliyetlerinin ve karbon ayak izi hesaplamalarinin
Tiirkiye 6rnekleminde giincel konu olmasi ve bu konuda sinirli sayida ¢aligmanin tespit

edilmesinden dolay1 bu ¢alismanin literatiire katki saglamasi beklenmektedir.

Demir ¢elik isletmesi, dncelikle enerji tasarrufu ve karbon salinimlarina iligkin
bulundugu konumu korumali daha sonra karbon emisyonlarini azaltmak icin yeni
teknolojilerden yararlanmalidir. Diger yandan demir ¢elik iretiminde karbon

emisyonlarini indirgemeye yonelik 6neriler su sekildedir;

e Isletme yeni iiriin iiretimini girisiminde bulunursa karbon emisyon amaglar1 goz
Oniine alinarak iirlin tasarimi gergeklestirmelidir.

e Isletme biitiin c¢alisanlarma karbon emisyonlar, siirdiiriilebilirlik, g¢evreye
duyarlilik ve geri doniisiim kapsaminda egitimler vermelidir.

e Isletme performans degerlendirmelerinde karbon emisyon etkinligini de dikkate
almalidir.

e Kurumsal siirdiiriilebilirlik performansi analiz ederek raporlar yayimlamalidir.
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Isletme yenilenebilir enerji kaynaklarmi kullanarak etkin bir enerji yonetim
sistemi kurmalidir.

Isletme tiim siireglerine geri doniisiim, atik azaltma ve yeniden kullanimi entegre
etmelidir.

Sirket araglarinda elektrikli ara¢ kullanimini saglamalidir.

Demir celik sektoriindeki bir isletmede gerceklestirilen bu caligmanin gittikce

Oonem kazanan siirdiiriilebilirlik alanina dikkat ¢ekerek oOzellikle karbon muhasebesi

alaninda daha kapsamli ve detayli c¢aligmalarin yapilmasma katkida bulunacagi

diisiiniilmektedir. Bu baglamda konuyla ilgili gelecekteki calismalar asagida belirtildigi

gibi olabilir.

Diger karbon ayak izi hesaplama yontemleri kullanilarak demir gelik sektdriinde
karbon ayak izi tespiti yapilabilir.

Demir c¢elik sektoriindeki Ulusal ve Uluslararasi karbon piyasasi ve karbon
ticaretine yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

Ulkemizde mevcut olmayan fakat yakin bir tarihte muhtemel olarak ortaya
cikacak olan karbon vergisinin Tiirkiye’deki enerji yogun sektorlerde verginin

sorumlusu, kaynagi, miikellefi ve etkisi arastirilabilir.
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